ACTIVIDADE PRATICO - LABORATORIAL - APL 2.3 | Fisica 11.° ANO

COMUNICACOES POR RADIACAO -
ELECTROMAGNETICA 1evd—

Verificacdo pratica de algumas propriedades das ondas electromagnéticas

1. Questao Problema

Nas comunicagbes por telemdvel e via satélite sdo utilizadas microondas de determinadas
faixas de frequéncias. Em grandes cidades sdo construidas torres altas que suportam um
conjunto de antenas parabdlicas de modo a permitir a propagac¢dao ponto a ponto das
microondas acima do topo dos edificios. Com base na realizacdo de uma actividade
experimental procurar interpretar esta situagao.

2. Objectivos

Explorar os principios bdsicos da transmissdo de informacdo por radiacdo
electromagnética, a partir de observa¢bes experimentais dos fendmenos de reflexao,
refraccdo, absorcdo e difracido de ondas. Compreender que estes fendmenos sdo
transversais a todo o tipo de ondas, observando-os com microondas e com um feixe LASER.

Questdes pré-laboratoriais

1. Que fendmenos 6pticos conhecem comuns aos varios tipos de ondas?

2. Um emissor de microondas emite ondas cuko comprimento de onda é 2,8 cm. Qual
é arespectiva frequéncia? O feixe emitido serd muito ou pouco difractado?

3. Quais as condi¢Oes para que haja reflexdo total na superficie de separacao de dois
meios transparentes?
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1. EXPERIENCIA - Utilizando um Kit de MICROONDAS

Figura 1: Material utilizado para as leis da reflexao

Procedimento

Fonte de Tensdo e
Emissor de
microondas

Ligar o emissor a uma

Passo -1 fonte adequada

Receptor de
microondas e
microamperimetro

Ligar o receptor ao

Passo -2 : .
microamperimetro

Colocar no trajecto do
feixe um anteparo com
uma placa de metal, de
modo a que o feixe
incidente faca um
angulo coma
perpendicular ao
mesmo.

Registar em tabela -
Tabela 1, o valor
indicado no
microamperimetro.

Placa de metal e
I M Placa de cartdo de
cor negra

Passo -3

Mantendo a direccao do
feixe incidente,
aproxime e afaste do
anteparo o emissor.
Registar em tabela -
Tabela 1, o valor

Passo - 4
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indicado no

microamperimetro.
Passo- 5 Repetir o procedimento efectuado nos passos 3 e 4, utilizando uma placa de

cartdo de cor negra.

Num dos ensaios (Passo

3 ou 4), colocar sobre o

anteparo, um pano
Passo -6 Pano seco seco. Registar em tabela
—Tabela 1, o valor
indicado no
microamperimetro
Num dos ensaios (Passo
3 ou 4), colocar sobre o
anteparo, um pano
Passo -7 Pano molhado molhado. Registar em
tabela - Tabela 1, o valor
indicado no
microamperimetro

Resultados

Construir uma tabela — Tabela 1 e registar os valores obtidos em cada um dos passos

efectuados.

Conclusodes

Quais as conclusdes que pode retirar da experiéncia efectuada.
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2.? e 3.» EXPERIENCIA - Utilizando um feixe de luz LASER

Figura 2: Material utilizado para as leis da reflexao

Procedimento para 2.2 EXPERIENCIA

MATERIAL A
PASSOS ESQUEMA A SEGUIR
Q UTILIZAR
Colocar uma lamina de
A faces paralelas por cima
Laminas de faces P P
de um papel branco, para
Passo - 1 paralelas e folha o -
permitir a medi¢ao dos
de papel branco oA
angulos de incidéncia, de
reflexdo e de refraccao
Fazer incidir 1° um feixe
com direc¢do
Feixe de luz perpendicular a superficie
LASER e lamina da lamina e em seguida
Passo -2
de faces outro que forme um
paralelas angulo coma
perpendicular a face da
lamina.
. Tracar no papel o
Transferidor, 5 P pA . .
régua e lamina contorno da lamina, o raio
Passo -3 incidente, o raio reflectido
de faces . o
e o raio transmitido, em
paralelas.
ambos 0s casos
Passo Repetir o procedimento efectuado nos passos 2 e 3, escolhendo, agoira dois
% | hovos angulos.
Passo Efectuar as medi¢Oes que permitam verificar as leis da reflexdo e calcular o
> | indice de refraccdo do material de que € feito a [dmina.
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Procedimento para 3.2 EXPERIENCIA

Feixe de luz Montar, em frente da
LASER saida do feixe luminoso,
Rede d;: um suporte de modo a
Passo - 1 difraccio de colocar diferentes redes
fendagdu I3 e de de difraccdo (redes de
multi lasF:‘endas fenda dupla e de muiltiplas
P " fendas)
Feixe de luz
Ilifiizé Colocar um anteparo de
difraccdo de papel num plano paralelo
Passo -2 fendagdupla o de ao plano da fenda.
multiplas fendas. Registar em tabela -
Anteparo de Tabela 1, 0 que observa.
papel.
Conclusdes

Quais as conclusdes que pode retirar das experiéncias, 2.

e 3.7, efectuadas.
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4.2 EXPERIENCIA - Utilizando um feixe de LUZ VISIVEL

Procedimento

MATERIAL A
PASSOS ESQUEMA A SEGUIR
Q UTILIZAR
Encher com dgua um
Lampada de cher com ag!
recipiente de vidro de
Reuter, N
. faces paralelas, a qual se
recipiente de .
) adiciona um pouco de
Passo - 1 vidro, placa com ,
fluoresceina.
obsturador com
L Colocar a placacomo
vdrias fendas e . .
, obsturador no interior do
fluoresceina .
recipiente.
Conclusoes

Quais as conclusdes que pode retirar da experiéncia efectuada.

Questdes pods-laboratoriais

1. Apresente as medicOes e calculos que permitam verificar as leis da reflexdao e
determinar o indice de refraccao da lamina de vidro. Complete a tabela construida -
Tabela 1

2. Responda a Questao-Problema com base nos ensaios, de modo a justificar a
necessidade de:
— Existirem varias antenas repetidoras;
— Um limite para a distancia entre elas;
— As antenas se situarem a alturas aprecidveis do nivel do solo.
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3. Explicar a constitui¢ao de uma fibra éptica com base nas diferencas de indices de
refrac¢ao, dos materiais que as constituem.
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