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Dados de Investigacao

Sao todos e quaisquer dados
resultantes do processo de
Investigacao cientifica, logo
necessarios para a validacao dos
resultados cientificos.

il a
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Dados de Investigacao

* Dados em bruto - capturados com recurso a instrumentos tais como
telescopios, smarthphones, satélites.

* Visualizacoes, modelos e algoritmos: os investigadores também produzem
recursos digitais tais como modelos e algoritmos para os auxiliar a analisar,
visualizar e apresentar dados em bruto de forma significativa.

* Imagens, audio e ficheiros de video: imagens digitais sao consideradas
dados, assim como quaisquer ficheiros de video ou audio capturados no
decorrer de uma investigacao, tais como as entrevistas gravadas.

* Qualquer coisa! essencialmente, dados de investigacao podem ser tudo
aquilo que os investigadores produzem ou trabalhem durante o decurso da

sua investigacao.



Tipos de dados de investigacao

e Classificados de acordo com:
* A) Grau de processamento " /\
e N
* B) Proveniéncia
e C) Dimensao I I “

* D) Tipo de Investigacao



A) Grau de processamento

* Em Bruto - dados de investigacao obtidos directamente do processo
de investigacao, instrumento ou metodologia cientifica

* Processados -dados resultantes da interpretacao, processamento ou
transformacao de dados em bruto



B) Proveniéncia

* Primarios - gerados pelos proprios investigadores no decorrer do seu
trabalho.

* Secundarios - dados disponiveis (abertos) reutilizados por outras
pessoas que nao os seus produtores. Para serem usados necessitam
de ter associada documentacao de contextualizacao.



C) Dimensao

* Big data: dados (datasets) de grande dimensao, muitas vezes
provenientes de instrumentos especificos.

* Long tail data: datasets de pequenas dimensoes.



D) Tipo de Investigacao

* Dados de observagao: capturados em tempo real, geralmente unicos e
insubstituiveis ( ex.: imagens cerebrais, dados de inquéritos);

* Dados experimentais: recolhidos a partir de equipamentos de laboratorio,
podendo ser reprodutiveis (ex.: cromatogramas, micro-ensaios);

* Dados de simulagao: gerados a partir de modelos de teste, onde os
modelos e metadados podem ser mais importantes do que os dados
resultantes do modelo (p. ex.: modelos econdomicos e climaticos);

* Dados derivados ou compilados: resultam do processamento ou de
combinacao de dados em bruto, podendo ser reprodutiveis;

 Dados de referéncia ou candnicos (estaticos ou organicos): colecdes de
pequenos conjuntos de dados (revistos por pares), podendo ser publicados
e curados (ex.: banco de dados de genes).



Principios FAIR para os dados de
investigacao

Far DATA TRvCIPLES

W Do You
ofen A X6 FILE ? _pere
An! ' D
FNbARLE AccessiBLE INTEROPERARLE
TIND R - REUSABLE

Diretrizes para aplicacao dos principios FAIR a gestao e reutilizacao de dados
https://doi.org/10.5281/zen0do.3937183
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Localizaveis

L1. (meta)dados associados a identificadores globais, Unicos e
persistentes.

L2. dados descritos com metadados pormenorizados.
L3. (meta)dados registados ou indexados em recursos de pesquisa.
L4. metadados especificando o identificador dos dados.



Acessiveis

Al. (meta)dados sao recuperaveis através do seu identificador
usando um protocolo de comunicacdes normalizado.

A2. protocolo aberto, gratuito e de implementacao universal.

A3. protocolo permite procedimentos de autenticacao e
autorizacao, quando necessario.

A4. metadados acessiveis, mesmo quando os dados ja nao estao
disponiveis.



Reutilizaveis

R1. meta(dados) tém uma grande diversidade de atributos precisos
e relevantes.

R1.1. (meta)dados sao disponibilizados com uma licenca de uso de
dados clara e acessivel.

R1.2. (meta)dados tém associada a sua proveniéncia.

R1.3. (meta)dados seguem as normas relevantes na comunidade
disciplinar.



Interoperaveis

11. (meta)dados utilizam uma linguagem formal, acessivel,
partilhada e largamente aplicavel para representacao do
conhecimento.

12. (meta)dados utilizam vocabularios que seguem os principios
FAIR.

13. (meta)dados contém referéncias qualificadas a outros
(meta)dados



Principios FAIR para os dados de investigacao

PREMISSAS:
> Sao principios orientadores de alto nivel.

> Indicam as opcoes de implementacao e nao sugerem nenhuma
tecnologia, padrao ou solucao de implementacao especifica.

> Os principios FAIR nao sao uma norma, atuam como um guia para
qguem publica ou administra dados para ajuda-los a avaliar se suas
opcoes de implementacao especificas.



Principios FAIR para os dados de investigacao

NAO ESQUECER!
> FAIR € um conjunto de principios, nao € um standard!

> Seguir os principios FAIR ngnifica gue os dados dever ser
partilhados com todos? NAO.

> Os dados podem ser FAIR, mas nao complementarmente abertos.
Por exemplo, os dados podem atender aos principios da FAIR mas
serem partilhados sob certas restricoes.

> Os dados abertos podem nao ser FAIR. Por exemplo, dados publicos
podem nao ter documentacao suficiente sobre licenciamento.



Requisitos de Dados Abertos no H2020 & Horizonte Europa

1. Plano de Gest3o de Dados 2. Depositar Dados em Repositérios confiaveis

3. Documentar os dados para validagdo 4. Assegurar abertura dos dados

dOpenAIRE (]
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Plano de Gestao de Dados de Investigacao

(Data Management Plans ou DMPs)

O que sao:

. Os planos de gestao de dados (PGD) sao
documentos formais que descrevem como lidar
com dados de pesquisa durante o processo de
investigacao e apos este projeto estar
concluido.



Plano de Gestao de Dados de Investigacao

(Data Management Plans ou DMPs)

®* Descrevem o ciclo de vida dos dados gerados ou recolhidos no
ambito da investigacdo. sao documentos fundamentais para
compreensao dos dados e das circunstancias em que foram gerados,
o que poderd permitir a sua reutilizacao/ replicacao.

® Estratégias de gestao de dados adequadas asseguram varios fatores
de valor acrescentado ao processo de investigacao, nomeadamente
a salvaguarda dos dados, algo muito critico para qualquer projeto de
investigacao, independentemente da sua dimensao.



No ambito do Horizonte Europa:
Gestao e abertura de dados obrigatorias

> Gestao de dados de acordo com os principios FAIR

> Apresentacao de um Plano de Gestao de Dados nos primeiros 6
meses do projeto e atualizacao do mesmo, sempre que houver
alteracoes

> Deposito dos dados num repositdrio certificado

> Dados abertos se possivel e assim que possivel, com atribuicao de
uma licen¢ca CC BY, de acordo com o principio “as open as possible,
as closed as necessary”



Gestao dos dados de investigacao:
importancia

e Cumprir os requisitos do financiador;
* Assegurar a integridade e reprodutibilidade da investigacao;
 Aumentar a eficiéncia da investigacao;

» Assegurar que os dados e registos de investigacao sao precisos, completos, auténticos e
confiaveis;

e Economizar tempo e recursos a longo prazo;

e Aprimorar a seguranca dos dados e minimizar o risco da perda de dados;

* Prevenir a duplicacao de esforcos, permitindo que outros utilizem os seus dados;
e Cumprir com as praticas conduzidas na industria e comércio;

* Possibilitar a comparacao dos dados nos varios momentos do ciclo de investigacao.



“Open Science will become the new modus
operandi in Horizon Europe”

https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/home
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/common/quidance/aga en.pdf
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/home
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/common/guidance/aga_en.pdf

Open science. reaearch data management EStab||Sh a DMP &
The beneficianes mnst manage the digital research data genernted in the action (‘data’) regularly update ‘t

responsibly, o hine with the FAIR principles and by taking all of the following actions
establish o data mansgement plan ('DMP*) (and regularly update 1)

as soon s possible and within the deadlines set out i the DMP, deposit the data in a
trusted repository; if required i the ¢all conditions, this repository must be federated
i the EOSC in comphance with EOSC requirements

« avs00n as possible and within the deadlines set out i the DMP, ensire open acoes Ensure open data

via the reposstony to the deposited datn, under the Intest available version of the

Creative Commons Attnibation luternational Public License (CC BY) or Creative v‘a reposltory

Conunons Public Domain Dedication (CC 0) or a Heence with equivalent rights

followwmng the prnciple ‘av open as possible as cloved as necessary’, unless providing
open access would w particula

Horizon EuroPe (HORIZON) « be against the beneficiary's legiimate mterests, inclucding regarding
Euratom Research and Training Programme commercial exploitation. os
(EURATOM) = be contrary 10 any other constraints, 1n particular the EU competitive nterests As open as pOSSIble

or the beneficiary's obligations under this Agreement; if open access is not
General Model Grant Agreement provided (1o some or all data), thas must be justified o the DMP

. provide wformation via the repository about any research output or any other tools

e W Mon 7
PE A~ Mute & Moroy and wstruments needed 1o re-use or validate the data

vomor .1

25 b ST Metadata of deposited data must be open uader a Creative Comumon Public Domamn
Dedication (CC 0) or equivalent (to the extent legitumate wterests or constramts are

safeguarded), in line with the FAIR prnnciples (in particular muachine-actionable) and provide Metadata cc 0 in

mformation at least about the following: datasets (description, date of deposit, author(s)

venue and embargo); Horizon Ewrope or Eveatom funding: grant project name, acronym and “ne w'th FA'R

https://ec.europa.eufinfo/funding-tenders/opportunities/docs /2021

mmon/ agr-contr/general-mega _hornzon-euwratom _en.pdi

as closed as necessary
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. Os PGDs s@o documentos vivos que
evoluem e adaptam-se a medida que a
Investigacdo segue o seu curso.
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CICLO DE VIDA DOS DADOS

CRIAR OS DADOS: conceber a investigagao,
planos de gestdo de dados, localizar datasets

existentes, obter consentimentos, recolher e

gerir dados, capturar e criar metadados.

Reutilizar
os dados

REUTILIZAR OS DADOS:
acompanhar e realizar
investigacdo, efetuar revisoes,
escrutinar descobertas
cientificas, ensinar e aprender.

DAR ACESSO AOS DADOS:
distribuir e partilhar dados,
definir licencas e as condi¢oes
de acesso, promover os dados.

Ref. UK Data Archive: http.//www data-archive ac uk/create-manage/ife-cycle

PROCESSAR OS DADOS:
digitar, transcrever, verificar,
validar e limpar dados,
anonimizar dados, descrever

Criar os
dados

\ @

Processar
os dados

‘ ANALISAR OS DADOS:
interpretar e produzir dados
derivados, produzir outputs,
escrever publicagOes, preparar
os dados para partilhar.

Analisar
os dados

$

Preservar

os dados PRESERVAR OS DADOS: armazenar dados,

fazer copias de seguranca e arquivar, migrar para
o melhor formato e suporte, criar metadados.

dados, gerir e armazenar dados.
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Ferramentas para a elaboracao de planos de
gestao de dados

«  DMPonline

m D S W https://dmponline.dcc.ac.uk/
L « ARGOS
hitps://arqgos.openaire.eu/
*  OpenDMP

https://qgitlab.eudat.eu/dmp/Open#
RE-EUDAT-DMP-service-pilot

= * Data Stewardship Wizard
= DMPTOOI OpenDMP = https://ds-wizard.org
i1d your Data Management Plan = 67 + RDMO - RDM Organiser

hitps://rdmorganiser.github.io/en/
*  DMPTool
hitps://dmptool.org
« ezDMP
https://ezdmp.org

easyDMP
https://easydmp.eudat.eu
« DMP ARIADNEplus

https://vast-

B o (3 ARIADNE

plus
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Ferramentas para a elaboracao de planos de
gestao de dados

Ferramenta desenvolvida pelo Digital Curation Centre para auxiliar na
criacao de Planos de Gestao de Dados.

DMPontline disponivel em https://dmponline.dcc.ac.uk  é uma
ferramenta que integra uma variedade de financiadores de projectos,
facilitando aos investigadores a organizacao do processo de recolha,
edicao, atualizacao e partilha de dados com outros investigadores das
diferentes versdes do projeto e em cada uma das fases, sendo possivel
a exportacao dos dados em diferentes formatos.



https://dmponline.dcc.ac.uk/

Ferramentas para a elaboracao de planos de
gestao de dados

Servico OpenAIRE para criar, ligar e partilhar Planos de Gestao de Dados

E um espaco colaborativo para a criacio de Planos de Gestdo de Dados, é
uma ferramenta online de suporte a processos automatizados para criacao,
gestao, partilha e ligacao de PGD com os resultados de investigacao a que
correspondem . Para além, da ligacao as entidades financiadoras e projectos
de investigacao, o ARGOS permite a utilizacao de modelos pré-definidos
para a criacao de um PGD, bem como a criacao de novos modelos
parametrizados de acordo com as especificacdes da instituicao, projecto,
entidade financiadora, entre outros.

https://argos.openaire.eu



https://argos.openaire.eu/
https://argos.openaire.eu/splash/

10 Razoes para depositar em Repositorios

Curmprir os requisibos das agéncias financiadoras

de ciéncia

Fotenciar a visibilidads & acesso aos dados,
contribuir para a sua rewtiliz
complementando e agilizando o= PrOCeEans
de nwestigagao

Aumentar e facilitar a citagio
a atribuigiEo da autornia dos dados

Facilitar a dizponibilizagio dos dados aos
revisores, aquando da submizssc para

10 RAZOES

PARA
DEPOSITAR DADOS
DE INVESTIGAC HO

EM REFPOS

LT H TR Tu'n.-dl

r T
pora Goskao o Dados F.I?A.IF:

ITORIOS

https://forumgdi.rcaap.pt/wp-content/uploads/2021/09/24092021 infografia.pdf

Coniribuir para o curmprimsnto dos
principios FAIR nos dados de investigagao
ao longo do seu ciclo de vida (Finrdable,
Accessible, Interopernabla, Reu=abls)

Contribuir para uwma maior disseminagio do
trabalhvo cientifico, do ecesso aos dados

gua wvalidam as= publicagies. potenciando a
sua eproedutibillidads e rewtilizagao

Bansaficiar da atribuigio de dentificedores Parsistantss
(FID=), promovendo o acesso acs (metahdasdos:

FIMRLIM
: AEETAC DE D&303
[F | F S THG S Bar
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https://forumgdi.rcaap.pt/wp-content/uploads/2021/09/24092021_infografia.pdf

Repositorios e Depodsito de Dados

Repositorios de Dados
(algumas dicas para encontrar um repositério de dados):
- 1-Use um repositdrio disciplinar, se existir;

- 2-Em alternativa use o repositdrio institucional, ou outro que garanta a
preservacao a longo prazo;

- 3-Use um repositorio generalista, como o Zenodo, criado e gerido pelo CERN;

- 4-Ou pesquise no portal re3data.org por um repositério que se ajuste as suas
necessidades e reuna as condicoes para o seu deposito;

- 5 —Na maior parte das vezes é o proprio financiador que determina a forma
como este processo devera decorrer. Em todo o caso, a partilha dos dados
através do seu depdsito num repositorio de dados aberto, potencia a sua
partilha e comunica¢ao dos mesmos.



Onde partilhar e depositar dados

Servico de Revistas
para material
suplementar

Pode ser dispendioso
e risco com direitos
sobre os dados

Acesso fechado e
improvavel que faculte
reservacao

Repositorio de
dados institucional

Pode n3ao oferecer
acesso sustentavel a
longo prazo

Pode nao ter

metadados

Repositério
genérico

Normalmente apenas
metadados simples
estao disponiveis

Sem controle editorial
sobre a qualidade dos

Repositorio
disciplinar

E provavel que sejam
selectivos no tipo de
dados que aceitam

Requer planeamento e
padroes elevados,

disciplinares

materiais depositados

node implicar custos
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Servico de revistas para material suplementar,
tais como dados de investigacao

Cumprir requisitos do editor

Dados disponiveis junto dos resultados
publicados

Pode ser dispendioso e com risco dos direitos
e com risco dos direitos sobre os dados

Acesso fechado e improvavel que faculte a

preservacao

3 tipos de requisitos:
Enviar dataset para o editor,
Depositar o dataset num repositério confidvel
Providenciar a informagao de contacto
Alerta!
Providenciar servicos nas instituicdes ou comunidades: os dados devem permanecer na administracao dos investigadores e instituicdes

Um numero significativo de revistas cientificas apresenta uma politica especifica de disponibilizacao dos dados ou de arquivo de dados. Os

32
requisitos, geralmente, encontram-se no site das revistas.



Repositorio genérico

Alcanca um publico mais vasto

Aceita varios tipos de dados, adequado
para dados interdisciplinares

Normalmente, apenas os metadados
simples estéo disponiveis

Sem controle editorial sobre a qualidade
dos materiais depositados
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Servicos de repositorios catch-all

Zenodo m

Criado e desenvolvido por investigadores com o intuito que possam participar e usufruir
na Ciéncia Aberta.

Repositorio aberto multidisciplinar, que permite aos investigadores a partilha e a
preservacdao dos seus resultados de investigacdo, independentemente do formato e
tamanho, e ainda a atribuicao de PIDs.

E uma excelente opgdo para o investigador que ndo tenha acesso a um repositério
adequado ou a sua instituicao nao disponha de um repositorio de dados.

O Projeto OpenAlRE esta na vanguarda do acesso Aberto e nos continuos movimentos
associados ao Acesso Abertos aos Dados, com a chancela da Uniao Europeia para apoiar
na criacao de uma politica solida de Dados Abertos, com a visao de abarcar todos os
repositorios de investigacao financiados pela EU.

https://zenodo.org/
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https://zenodo.org/

Servicos de repositorios catch-all

0.0 0%
it TIgShare
o
Assume-se como um repositorio onde os utilizadores podem partilhar os resultados da sua investigagao e
projectos, possibilitando a sua pesquisa, partilha e citacao de forma apropriada

https://figshare.com/

" DRYAD

A visdo deste repositorio é tornar os dados de investigacdao disponiveis de forma aberta, integrada e passivel
de serem reutilizados e citados para gerar novo conhecimento

https://datadryad.org/stash

* Etc...
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https://datadryad.org/stash

Repositorio de Dados Institucional

Aceita varios tipos de dados, garante

O aCeSS0O a0S MesSmos a Iongo prazo

N —onfigvel e sem custos

sustentavel a longo prazo

| Podem nao oferecer acesso

Podem nao ter metadados

disciplinares




Repositorio disciplinar

Oferece especializacao e

experiéncia na gestao de dados

amm rovavel aceitar conjuntos de
dados completos

Bl selectivos no tipo de dados que
aceitam

Requer planeamento e padroes
elevados, podendo implicar custos
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REGISTRY OF RESEARCH DATA REPOSITORIES

- O Re3data € um diretorio internacional de repositorios de dados de
investigacao de diferentes areas cientificas. Permite o
armazenamento e a pesquisa dos dados de investigacao, a sua
partilha, o seu acesso e aumento da sua visibilidade.

. E uma ferramenta util para investigadores, agéncias de
financiamento, instituicdes académicas e de investigacao cientifica
e editoras.

. https://www.re3data.org/



https://www.re3data.org/

Repositorios confiaveis

Instrumentos de Certificacao para auditoria e certificacao de repositorios:

CORE
v CoreTrustSeal (CTS) TRUS
https://www.coretrustseal.org/

nestors™

v Nestor Seal
https://www.langzeitarchivierung.de/Webs/nestor/EN/Home/home node.html

v 1SO 16363: 2013
http://www.iso16363.org/
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https://www.coretrustseal.org/
https://www.langzeitarchivierung.de/Webs/nestor/EN/Home/home_node.html
http://www.iso16363.org/

Repositorios confiaveis

Repositorios generalistas (Zenodo, FigShare ou Dryad) apesar de
nao terem o selo da Core Trust Seal, seguem outras normas de
confiabilidade para os investigadores, quer sejam os principios FAIR
dos dados, ou outras normas para sistemas de gestao de seguranca
de informacao (ISSO 27001).



Links Uteis

Licenciamento

©

Licengas Creative Commons-Atribuicao de licencas de partilha de conteudos na web.

https://creativecommons.org/faq/

G

Ciéncia Aberta- Legislacao e mandatos

https://www.ciencia-aberta.pt/legislacao-e-mandatos
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https://creativecommons.org/faq/
https://www.ciencia-aberta.pt/legislacao-e-mandatos

Links Uteis

Politicas de Acesso Aberto da Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia

https://www.fct.pt/acessoaberto/index.phtml.pt

Amnesia- Servico OpenAlIRE para a anonimizacao de dados sensiveis

https://amnesia.openaire.eu/

Guia: How do | license my research data?Saiba mais sobre licencas para dados de investigacao e como as
aplicar.

https://www.openaire.eu/how-do-i-license-my-research-data

Guia: Can | reuse someone else’s research data? Saiba mais sobre como reutilizar dados de investigacao

https://www.openaire.eu/can-i-reuse-someone-else-research-data

Science Europe-Pratical Guide to The International Alignment of Research Data Management
https://www.scienceeurope.org/our-resources/practical-guide-to-the-international-alignment-of-research-
data-management/ .



https://www.fct.pt/acessoaberto/index.phtml.pt
https://amnesia.openaire.eu/
https://www.openaire.eu/how-do-i-license-my-research-data
https://www.openaire.eu/can-i-reuse-someone-else-research-data
https://www.scienceeurope.org/our-resources/practical-guide-to-the-international-alignment-of-research-data-management/

[ ) Y 4 [ ]
Links uteis
- INSTITUIQAO IN=1=

Antimicrobial Combination

Networks Universidade do Minho Biologia http://www.sing-group.org/antimicrobialCombination/
DataRepositoriUM Universidade do Minho Geral https://datarepositorium.uminho.pt/
European Archive of Historical Mulyplos organismos Ciéncias da e s T e SN B
Earthquake Data internacionais Terra
TR = T i Universidade de Aveiro Biologia http://integrall.bio.ua.pt/
Database
Instituto de Engenharia de
KiMoSys - Kinetic Models of Sistemas e Computadores, . . . :
. . . - . Biologia https://www.kimosys.org/
biological Systems Investigagdo e Desenvolvimento
em Lisboa
Perdigio Field Experiment Universidade do Porto C'eg'r?: g https://perdigao.fe.up.pt/
Universidade de Lisboa/ Ciéncias e
Portulan Clarin Repository Universidade de Evora tec_nologlas da https://portulanclarin.net/repository/search/
linguagem
Repositorio Dados Cientificos RCAAP/FCT Geral https://dados.rcaap.pt/
NI CIE Oxit i eSS a0 i ol Instituto de Ciéncias Sociais da Ciéncias Sociais http://www.apis.ics.ulisboa.pt/en/

Universidade de Lisboa
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Muito Obrigadal!

Patricia Dias de Melo

p.pequeno@fct.unl.pt
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