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Documento de preparacao do Trabalho Experimental

TE 1 - Fendmenos ondulatorios em tina de ondas

Finalidade

A finalidade deste documento é contribuir para que todos os alunos se
preparem e se possam credenciar para a execucao do trabalho experimental,
“TE1 - Fenomenos ondulatorios em tina de ondas”, em laboratorio.

Ao percorrer este documento, deve o estudante consultar todos os topicos a
gue estao feitas as ligacoes indicadas (“links”), tomando notas de enunciados
ou expressoes ou fazendo copias, por forma a construir o seu memorando
auxiliar para a actividade a executar em laboratorio.
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Objectivos

Os objectivos gerais da execucao do trabalho sao:

1) Observar e estudar os fendmenos de propagacao de ondas
a superficie da agua usando uma tina de ondas

2) Explorar, por analogia os conceitos de onda, os fenomenos
relacionados com a sua propagacao e a interaccao com
outras ondas ou outros sistemas (anteparas, fendas, etc;)

3) Observar e distinguir as caracteristicas proprias da
propagacao ondulatoria em contraposicao com a
propagacao de feixes de particulas

4) Estabelecer paralelismos das ondas em tina de ondas, com
0 campo electromagnético e a fenomenologia optica e com
temas como a ecografia, a litoestricia, a sismologia, o radar
e outras aplicacoes
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No concreto os objectivos sao:

1) Produzir e observar ondas planas e circulares na tina de
ondas

2) Medir o comprimento de onda a cada frequéncia de
excitacao e calcular a respectiva velocidade de propagacao.
Obter o grafico da curva de dispersao, isto €, da velocidade
das ondas plana e circular, em funcao da frequéncia.
Verificar a expressao aplicavel

3) Observar e descrever as transformacoes duma frente de
ondas planas apos atravessar uma passagem “larga”, uma
passagem “estreita”’ e varias “fendas estreitas”. Relacionar
as observacbes com o “Principio de Huygens”
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4)

o)

6)

7)

Observar e distinguir as caracteristicas proprias da propagacao
de ondas em contraposicao com a propagacao de feixes de
particulas

Observar e descrever a reflexado duma frente de ondas planas
por uma antepara plana. Observar a interferéncia entre a onda
Incidente e reflectida

Observar e descrever a difraccao duma onda plana por fenda
simples e por obstaculo

Observar e descrever a interferéncia de duas ondas esféricas.
Observar e indicar os pontos de interferéncia com reforco
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Cuidados informacoOes e accOes previas

Verificar a bancada e os componentes

Para a realizacao das experiéncias vai utilizar a Bancada de Trabalho
n°1 (BT1), onde se encontra a tina de ondas e o equipamento
CoOmposto por:

Uma tina de ondas que € um tanque de pequena profundidade e de
fundo transparente

Um iluminador estroboscopio que produz uma iluminacao intermitente
e periodica da superficie da agua na tina

Dois vibradores pontuais e um linear, que recebem uma onda de
pressao de ar e a transformam na ondulacdo da agua

Um controlador do estroboscoépio e dos vibradores, com o qual se
regulam as frequéncias de iluminacao e de excitacao da onda na
agua e a amplitude desta, assim como a diferenca de fase entre
Iluminacéo e excitacéo, por forma a obter imagens estacionarias
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Na gaveta da bancada BT1, estao os componentes
necessarios e um nivel de bolha de ar. O aluno vem munido
de uma lapiseira de lapis fino, borracha e duplo decimetro,
marcador de acetatos fino e acetatos (acetatos para
marcadores e retroprojector)

Quando com dificuldades dirija-se ao instrutor

Fugas de agua da tina:
Durante o funcionamento verifigue se ndo ha fugas de
agua na vedacéao do vidro do fundo da tina.
Caso haja, esvazie a tina e contacte o instrutor.
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Preparacao das actividades experimentais

Os fundamentos teoricos e 0s grupos de actividades e procedimentos a
executar ligadas aos diferentes objectivos, assim como as
caracteristicas, imagens e modos de operacao dos dispositivos e
componentes a manipular, estao nos documentos a este ligados (“links”)
na seccao seguinte.

Determinar o factor de escala da imagem do ecra para as dimensoes
reais na face da tina
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Programa de actividades por objectivos (Obs)

Ao percorrer este documento os alunos tomam contacto com 0s
procedimentos a realizar e com alguns equipamentos e componentes a
manipular.

Para explorar os fundamentos teoricos, preparar e executar o programa
de actividades, consultar, estudar e seguir as instrucoes dos documentos
Indicados seguidamente, associados aos objectivos:



TE, - Fenomenos ondulatorios em tina de ondas @ Faculdade de Ciéncias @ Tecnologia
Universidade Mova de Lisboa

Para os objectivos 1 e 2.

» Explorar o documento, P1.6.4.1 -“Exciting circular and straight
water waves”

* Produzir e observar ondas planas e circulares na tina de ondas

» Medir o comprimento de onda a cada frequéncia de excitacao e
calcular a respectiva velocidade de propagacao. Obter o grafico
da curva de disperséo, isto €, da velocidade das ondas planas e
circulares em funcao da frequéncia. Verificar a expressao
adequada
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Para os objectivos 3 e 4.
Explorar o documento, P1.6.4.2 -“Huygen’s principle in water waves”

» Observar e descrever as transformacoes duma frente de onda
plana apds atravessar uma passagem “larga”, uma passagem
“estreita” e varias “fendas estreitas”. Relacionar as
observacoes com o “Principio de Huygens”

» Observar e distinguir as caracteristicas proprias da
propagacao de ondas em contraposicao com a propagacao de
feixes de particulas
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Para o objectivo 5:

» Explorar o documento, P1.6.4.6 -“Reflection of water waves at
a straight obstacle”

» Observar e descrever a reflexao duma frente de onda plana
por uma antepara plana. Observar a interferéncia entre a onda
Incidente e reflectida
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Para o objectivo 6:

» Explorar o documento, P1.6.5.1 -“Two-beam interference of
water waves”

= Observar e descrever a interferéncia de duas ondas esféricas.
Observar e indicar os pontos de interferéncia com reforco.
Verificar a expresséao aplicavel
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Para o objectivo 7:

» Explorar o documento, P1.6.5.3 -“Diffraction of water waves
at a slit and at an obstacle”

» Observar e descrever a difraccao duma onda plana por fenda
simples e por obstaculo
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Relatorio

Produzir um relatério muito sucinto, nao mais de 4 paginas, e
organizado por objectivos. Apresentar agrupados por objectivos, 0s
registos e desenhos, esquemas, medidas, calculos e conclusdes
produzidos durante as actividades, restringindo-se as metas
enunciadas explicitamente, no “Programa de actividades por
objectivos”. Se considerar relevante alguma observacao pode referi-
lo.

Consultar o documento Notas para elaboracao de relatdrios sintéticos
de | & D e de trabalhos experimentais. Nao o usar como receita
unica mas sim como guia.
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