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Ainda ha muito a aperfeicoar...

EXEMNPIESS

L. Microrganismos capazes de digerir 0
explosivo TNT;

2. Arbustos de Artemisia produzem um
potente agente contra a malaria.
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1 Teria especial interesse que 0S N,
microrganismos ao digerirem 0
explosivo brilhassem

Indicando a localizagao
de minas terrestres ou
a contaminacao dos solos
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Mas a producao do agente
é tdo reduzida que torna-se ReQe
muito dispendiosa a extraccao r)as
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Seria muito benéfica a Q) S
descoberta de bactérias que
fizessem a sintese do composto (artemisinina) a

baixos custos.



DREVVAENEY

4 Dedicacao a Biologia Sintética;

2 Projeccao e construcao de sistemas Vvivos
de modo previsiveis.



O ECLIVES

L. Aprender sobre a vida através de sua
construcao;

2. Fazer com que a engenharia genética, seja
padronizada nas suas criacoes e
recombinag¢ao para produzir novos e mais
sofisticados sistemas;

3. Expandir os limites de seres vivos e
maquinas até que ambos se unam, para
producao de organismos realmente
programaveis.
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1 1989 — Steven A. Benner criou DNA com
duas “letras” genéticas artificiais,
originando diversas variedades de DNA.

4 2003 — Peter G. Schultz desenvolveu
células (DNA normal) capazes de gerar aa.
nao naturais e reuni-los para formar novas
proteinas.
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Biotijolos

copias de seccoes diferentes de DNA:
- desempenham funcdes autdonomas;
- Utels para celulas com o objectivo de
producéo de proteinas com funcdes especificas;

cada parte genética esta projectada para a
Interaccao com outras partes: - nivel mecanico;
- nivel funcional.
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Biotijolos

fabricadas e armazenadas independentemente
e reunidas para formar fragmentos maiores de DNA

Mudar o comportamento

da “construcao’, por
substituicao de uma das

partes

cada parte envia
e recebe sinais
bioquimicos
padronizados
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Biotijolos

biotijolo inversor
(operador NOT) — sinal de
entrada elevado  sinal de
saida baixo ou vice-versa,;
biotijolo AND — emite sinal
de saida quando recebe niveis
elevados na entrada,;
Operador NAND — conexao de ambas as partes

(sinais compativeis)

@%@ﬁ%}j@\m




Biotijolos

Por exemplo:
- Construcao de 4
Possibilitando programgas
a projeccao genéticos,
de sistemas provocando que
geneticos um grupo de
funcionais

celulas de E. coli
piscassem
simultaneamente




Hijacking Cells
Sequestrar células

O] CCHN G5

4 criar um dispositivo nas células vivas para
gue o sistema possa mover-se;

4 reproduazir;
4 Interagir com 0 mundo real;

O dispositivo foi inicialmente testado na
bactéria nossa conhecida E. col.
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Contudo esta complexidade trazida pelo
genoma nativo das células € um problema e a
solucao para o enfrentar € evita-la: o
dispositivo genético pode ser isolado dentro
de seu proprio DNA (loop), estando separado
do cromossoma do organismo.



Inversor

Proteina
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ole Isto apenas acontece
Walss  lurineese quando ha uma

quantidade
ideal de uma substancia
quimica
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Para evitar o0 cruzamento de
sinais nao se utiliza duas

vezes a mesma parte



- torna muito mais dificil

projectar partes que sejam
realmente intercambiaveis
e possam ser reagrupadas.




EINIDNE
-Técnica do TIPS
-Inversor semelhante ao de Weiss
-Informacao é taxa de transcricao do gene

-Inversor responde aos mMRNA que sao
produzidos

-Producao duma proteina que determina a
taxa de transcricao do gene
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Nota:

Na solucao proposta por Endy: "A
informacao ndo é uma proteina, mas uma
taxa, especificamente a taxa de transcri¢cao
do gene. O inversor responde a quantos
MRNAs sao produzidos por segundo. Ele
produz uma proteina e essa proteina
determina a taxa de transcricao (ao activar
um segundo gene).



Reprogramar as
celulas para

Células comunicam
atraves de
secrecoes de
nutrientes guimicos

trabalharem
2m conjunto de modo a
formar padroes




Reescrevendo o livro da vida

As grandes questoes:

. Como conseguir uma porcao de DNA que
funcione numa célula em constante
transformacao?

. Como evitar as mutagdes inerentes a propria
Vida e Evolucao?




WEISSIETEIENCESHAIMGICICORNCIUNEMIGUES

- a replicacao ainda esta longe de ser perfeita;

- quanto maior o circuito, mais rapido se da uma
mutacao nas células, uma vez que 0s circuitos ja
construidos sofreram muta¢cao num espaco de

|

horas.
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“Sem supervisao, a evolucao tende a
destruir as maquinas genéticas...”

Entdo como evitar as mutacoes e impedir
gue estes “erros” sejam copiados
continuamente?
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Hamilton Smith e Cralg venter recrleirei el
lelooreiiorio Usrl gegigrigfzie)o. _> O VifLs
STEEN CORMIEROSHIIESIINGES orlres I ENIEISESIEE
DNA cjue 2 forrrlel fetitrel] & era jgUzlmgni
el ilvo.

Veriter concluiu que estava perto de sintetizar um
cromossoma...talvez! Mas sera isso o suficiente?
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- Mesmo sintetizando um cromossoma seria
possivel transformar o sistema operacional de
uma célula?

Talvez, .,

Drew Endy alterou e reconstruiu 0 seu genoma,
gene por gene, de um bacteriéfago T7.

Esie 1100 2 coniroly da 2xoressio da geras
gocle ser (il e feraoles ganaicas e flel
2 L

cle groigirlas ferrnacéiicas,



> Homme Hellinga inventou um meio de redesenhar
proteinas censoras naturais da £.col/f de modo que
estas se ligassem ao TNT (deteccao de minas
terrestres);

> J.Keasling fundou um departamento de biologia
sintética, no LBNL, onde conseguiu colocar genes
de artemisia e de levedura em células de E.coli. O
circuito permite a bactéria fabricar um antecedente
quimico de artimisinina, uma droga antimalarica;



Outros cientistas do LBNL usaram a £.coll na
eliminacao de lixo nuclear.
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As consequéncias...
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e Qualquer pessoa pode ter acesso a uma
sequéncia de DNA;

e Existe facilidade na compra de DNA sintético;
e Cada vez mais aumenta a preocupacao do seu

Mau UsSo.

Cogrferénclal de Asilorrier (Californiz, 1L975)



Criar ou nao criar...
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