
Instrumentos Instrumentos 



AnemAnemóómetrometro
Um dos instrumentos utilizados na Um dos instrumentos utilizados na 

medimediçção da velocidade do vento ão da velocidade do vento àà superfsuperfíície cie 
são os anemsão os anemóómetros de conchas (um tipo metros de conchas (um tipo 
particular de anemparticular de anemóómetros de rotametros de rotaçção), em ão), em 
que três ou mais conchas de formato que três ou mais conchas de formato 
especial dispostas simetricamente formando especial dispostas simetricamente formando 
ângulos rectos com um eixo vertical . A ângulos rectos com um eixo vertical . A 
velocidade de rotavelocidade de rotaçção depende da ão depende da 
velocidade do vento, independentemente da velocidade do vento, independentemente da 
direcdirecçção de onde ele sopra . A altura padrão ão de onde ele sopra . A altura padrão 
considerada para a mediconsiderada para a mediçção do vento ão do vento éé de de 
10 m.10 m.

O anemO anemóómetro de conchas que temos na metro de conchas que temos na 
estaestaçção ão éé um anemum anemóómetro de moinho de metro de moinho de 
vento, portvento, portáátil, baseado no princtil, baseado no princíípio do pio do 
moinho de vento. Quando estmoinho de vento. Quando estáá fixo de fixo de 
frente para o vento, regista num mostrador frente para o vento, regista num mostrador 
o no núúmero de rotamero de rotaçções das pões das páás durante um s durante um 
intervalo de tempo medido. Este intervalo de tempo medido. Este éé
proporcional ao trajecto do vento. A proporcional ao trajecto do vento. A 
velocidade mvelocidade méédia pode lerdia pode ler--se a partir de se a partir de 
uma tabela. uma tabela. 

Quando se utiliza este sistema Quando se utiliza este sistema éé necessnecessáário rio 
ter cuidado, uma vez que a velocidade do ter cuidado, uma vez que a velocidade do 
vento estvento estáá a ser medida junto ao solo. a ser medida junto ao solo. 
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TermTermóómetros de mmetros de mááximas e mximas e míínimasnimas
Quando a temperatura desce depois de atingir o valor Quando a temperatura desce depois de atingir o valor 

mmááximo, o mercximo, o mercúúrio não volta rio não volta àà parte do tubo abaixo do parte do tubo abaixo do 
estrangulamento, desde que o termestrangulamento, desde que o termóómetro se encontra na metro se encontra na 
horizontal. Na prhorizontal. Na práática, o termtica, o termóómetro de temperatura metro de temperatura 
mmááxima xima éé colocado na horizontal.colocado na horizontal.

Leitura e preparaLeitura e preparaçção do termão do termóómetro de temperatura metro de temperatura 
mmááximaxima

A leitura deve fazerA leitura deve fazer--se normalmente duas vezes por dia . se normalmente duas vezes por dia . 
O valor deve ser pelo menos igual ou superior ao de O valor deve ser pelo menos igual ou superior ao de 
qualquer valor do termqualquer valor do termóómetro seco indicado no momento metro seco indicado no momento 
da preparada preparaçção anterior ou desde então. Depois da leitura o ão anterior ou desde então. Depois da leitura o 
termtermóómetro deve ser posto novamente em estado de metro deve ser posto novamente em estado de 
funcionar, isto funcionar, isto éé consiste em fazer com que o mercconsiste em fazer com que o mercúúrio rio 
seja obrigado a passar em sentido contrseja obrigado a passar em sentido contráário pelo rio pelo 
estrangulamento. Para isso, seguraestrangulamento. Para isso, segura--se firmemente o se firmemente o 
termtermóómetro, envolvendometro, envolvendo--o com a mão de modo a que o o com a mão de modo a que o 
termtermóómetro fique com reservatmetro fique com reservatóório fora dos dedos e num rio fora dos dedos e num 
movimento rmovimento ráápido, sacodepido, sacode--se o termse o termóómetro com o metro com o 
cuidado de evitar que o termcuidado de evitar que o termóómetro choque com qualquer metro choque com qualquer 
objecto sendo então colocado de novo no suporte. objecto sendo então colocado de novo no suporte. 
ColocaColoca--se primeiro o depse primeiro o depóósito e inclinasito e inclina--se se 
cuidadosamente o tubo. O termcuidadosamente o tubo. O termóómetro deve então ficar metro deve então ficar 
ligeiramente inclinado, com o depligeiramente inclinado, com o depóósito para baixo.sito para baixo.
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TermTermóómetro de temperatura mmetro de temperatura míínimanima

O tipo mais comum destes instrumentos O tipo mais comum destes instrumentos éé o o 
termtermóómetro de metro de áálcool. No interior do liquido encontralcool. No interior do liquido encontra--
se um indicador de vidro escuro, muito lento e em se um indicador de vidro escuro, muito lento e em 
forma de haltere. O indicador deslocaforma de haltere. O indicador desloca--se livremente no se livremente no 
interior do interior do áálcool, mas não emerge facilmente do lcool, mas não emerge facilmente do 
llííquido, devido quido, devido àà tensão superficial. Inclinando tensão superficial. Inclinando 
ligeiramente o termligeiramente o termóómetro, de modo que a extremidade metro, de modo que a extremidade 
do depdo depóósito fique para cima, um indicador de vidro sito fique para cima, um indicador de vidro 
desliza ao longo do tubo, atdesliza ao longo do tubo, atéé atingir o menisco, na atingir o menisco, na 
extremidade da coluna de extremidade da coluna de áálcool. Ao atingir esse ponto lcool. Ao atingir esse ponto 
ppáára, devido ra, devido àà resistência oferecida pela tensão resistência oferecida pela tensão 
superficial do menisco.superficial do menisco.

O termO termóómetro pode então ser colocado no abrigo, metro pode então ser colocado no abrigo, 
numa posinuma posiçção prão próóxima da horizontal. Quando a xima da horizontal. Quando a 
temperatura desce, o temperatura desce, o áálcool do deplcool do depóósito contraisito contrai--se e o se e o 
indicador de vidro indicador de vidro éé arrastado pelo menisco em arrastado pelo menisco em 
direcdirecçção ao depão ao depóósito.sito.

Quando a temperatura sobe de novo o Quando a temperatura sobe de novo o áálcool dilatalcool dilata--se, se, 
mas desta vez não se exerce qualquer formas desta vez não se exerce qualquer forçça sobre o a sobre o 
indicador de vidro, que se mantindicador de vidro, que se mantéém na mesma posim na mesma posiçção, ão, 
enquanto o enquanto o áálcool passa para allcool passa para aléém dele. O termm dele. O termóómetro metro 
de mde míínima nima éé colocado no abrigo de tal modo, que o colocado no abrigo de tal modo, que o 
tubo fique ligeiramente inclinado com o deptubo fique ligeiramente inclinado com o depóósito para sito para 
baixo. Nesta posibaixo. Nesta posiçção o movimento do indicador em ão o movimento do indicador em 
direcdirecçção ao depão ao depóósito sito éé ligeiramente auxiliado pela ligeiramente auxiliado pela 
gravidade.gravidade.



PsicrPsicróómetrosmetrosPsicrPsicróómetrosmetros são instrumentos utilizados na medisão instrumentos utilizados na mediçção da ão da 
humidade ou contehumidade ou conteúúdo de vapor de do de vapor de áágua da atmosfera. gua da atmosfera. 
Existem dois tipos principais destes aparelhos: Existem dois tipos principais destes aparelhos: 

Os Os psicrpsicróómetrosmetros compostos por um termcompostos por um termóómetro metro 
seco e outro molhado, tambseco e outro molhado, tambéém conhecidos por m conhecidos por 
higrhigróómetrosmetros; ; 
Os Os psicrpsicróómetrosmetros de cabelo . de cabelo . 

O O psicrpsicróómetrometro que nque nóós temos na estas temos na estaçção encontraão encontra--se se 
fixo no abrigo. fixo no abrigo. 

O princO princíípio de funcionamento do pio de funcionamento do psicrpsicróómetrometro para para 
determinar a humidade, baseiadeterminar a humidade, baseia--se no facto de a se no facto de a 
evaporaevaporaçção provocar descida da temperatura. O ão provocar descida da temperatura. O 
termtermóómetro seco metro seco éé um termum termóómetro sensmetro sensíível, vulgar, vel, vulgar, 
que indica a temperatura real do ar no momento da que indica a temperatura real do ar no momento da 
observaobservaçção. ão. 
Quanto mais seco estiver o ar, mais rQuanto mais seco estiver o ar, mais ráápida serpida seráá a a 
evaporaevaporaçção da ão da áágua do termgua do termóómetro molhado. metro molhado. 
AumentarAumentaráá assim, o efeito de arrefecimento, sendo assim, o efeito de arrefecimento, sendo 
maior a diferenmaior a diferençça entre a temperatura do terma entre a temperatura do termóómetro metro 
seco e a do molhado.seco e a do molhado.

A ventilaA ventilaçção a que estão a que estáá sujeita a sujeita a musselinamusselina (o cordão de (o cordão de 
algodão que estalgodão que estáá associado ao termassociado ao termóómetro molhado e metro molhado e 
embebido em embebido em áágua) pode afectar a leitura, pelo que se gua) pode afectar a leitura, pelo que se 
deve ter em atendeve ter em atençção a velocidade do vento no local.ão a velocidade do vento no local.



UdUdóómetrometro
MediMediçção da precipitaão da precipitaççãoão

O O UDUDÓÓMETROMETRO, aparelho usado para medir a precipita, aparelho usado para medir a precipitaçção, ão, 
éé constituconstituíído por um funil de concepdo por um funil de concepçção especial, colocado ão especial, colocado 
sobre um recipiente cilsobre um recipiente cilííndrico fixado a um suporte, ou ndrico fixado a um suporte, ou 
parcialmente enterrado no solo. O funil tem a boca circular, parcialmente enterrado no solo. O funil tem a boca circular, 
de diâmetro conhecido e horizontal. A precipitade diâmetro conhecido e horizontal. A precipitaçção que cai ão que cai 
atravatravéés desta abertura, ou boca do funil s desta abertura, ou boca do funil éé recolhida num recolhida num 
recipiente colocado dentro do cilindro exterior. A capacidade recipiente colocado dentro do cilindro exterior. A capacidade 
deste recipiente deste recipiente éé suficiente, na maioria das ocasiões, mas se suficiente, na maioria das ocasiões, mas se 
o lo lííquido transbordar o cilindro retquido transbordar o cilindro retéém o excedente. A m o excedente. A 
quantidade de precipitaquantidade de precipitaçção que se encontra no recipiente ão que se encontra no recipiente éé
medida a intervalos regulares. Presumemedida a intervalos regulares. Presume--se que a quantidade se que a quantidade 
recolhida por unidade de recolhida por unidade de áárea da boca do funil rea da boca do funil éé igual igual àà que que 
cai em cada unidade de superfcai em cada unidade de superfíície da zona circundante da cie da zona circundante da 
estaestaçção. ão. 

O mO méétodo que se usa correctamente para medir a quantidade todo que se usa correctamente para medir a quantidade 
de chuva recolhida no de chuva recolhida no ududóómetrometro éé com uma proveta com uma proveta 
graduada. As graduagraduada. As graduaçções devem ser em unidades de ões devem ser em unidades de 
quantidades de precipitaquantidades de precipitaçção e gravadas com traão e gravadas com traçço fino. Em o fino. Em 
geral devem ser marcadas com intervalos de 0,2mm e as geral devem ser marcadas com intervalos de 0,2mm e as 
linhas de millinhas de milíímetros inteiros devem ter claramente expresso metros inteiros devem ter claramente expresso 
o respectivo valor numo respectivo valor numéérico. Em todas as medirico. Em todas as mediçções, ões, a linha a linha 
que se toma para referência deve ser a da parte inferior do que se toma para referência deve ser a da parte inferior do 
menisco da menisco da áágua.gua.



BarBaróómetro de metro de FortinFortin
Os Os barbaróómetrosmetros são aparelhos utilizados para a medisão aparelhos utilizados para a mediçção daão da
pressão atmosfpressão atmosfééricarica. Para podermos comparar as leituras . Para podermos comparar as leituras 
de pressão a horas diferentes e em locais diferentes, de pressão a horas diferentes e em locais diferentes, éé
necessnecessáário proceder a correcrio proceder a correcçções do erro instrumental ões do erro instrumental 
(calibra(calibraçção), gravidade e temperatura; o que ão), gravidade e temperatura; o que éé feito atravfeito atravéés s 
de tabelas apropriadas. de tabelas apropriadas. 

Os barOs baróómetros mais fimetros mais fiááveis em termos de mediveis em termos de mediçção, são os ão, são os 
barbaróómetros de mercmetros de mercúúrio. O princrio. O princíípio fundamental deste pio fundamental deste 
barbaróómetro metro éé o facto de a pressão atmosfo facto de a pressão atmosféérica ser rica ser 
contrabalancontrabalanççada pelo peso de uma coluna de mercada pelo peso de uma coluna de mercúúrio. rio. 

O barO baróómetro de mercmetro de mercúúrio que possurio que possuíímos na nossa escola mos na nossa escola éé
um um barbaróómetro de metro de fortinfortin. Neste, o n. Neste, o níível do mercvel do mercúúrio da rio da 
tina pode ser ajustado de forma a pôtina pode ser ajustado de forma a pô--lo em contacto com lo em contacto com 
uma ponta fixa de marfim. A extremidade superior da uma ponta fixa de marfim. A extremidade superior da 
ponta estponta estáá no zero da escala do barno zero da escala do baróómetro (graduada em metro (graduada em 
duas unidades de pressão duas unidades de pressão -- milmilíímetros de mercmetros de mercúúrio e rio e 
milibares; 1mmHg = 1,333224mb). A primeira operamilibares; 1mmHg = 1,333224mb). A primeira operaçção ao ão ao 
efectuar a leitura num barefectuar a leitura num baróómetro de metro de fortinfortin éé, portanto, o , portanto, o 
ajustamento do najustamento do níível do mercvel do mercúúrio da tina, atrio da tina, atéé que que 
corresponda a este ponto. corresponda a este ponto. 



CataventoCatavento

Este instrumento serve para Este instrumento serve para 
ver qual a direcver qual a direcçção do vento ão do vento 
àà superfsuperfíície. cie. 

ÉÉ necessnecessáário ter o cuidado de rio ter o cuidado de 
assegurar que o eixo do assegurar que o eixo do 
cataventocatavento esteja exactamente esteja exactamente 
na vertical. Alna vertical. Aléém disso, deve m disso, deve 
estar correctamente estar correctamente 
orientado para o norte orientado para o norte 
verdadeiro, em vez do norte verdadeiro, em vez do norte 
magnmagnéético. tico. 



EvaporEvaporíímetrometro
ChamaChama--se se evaporevaporíímetrometro ao instrumento utilizado na mediao instrumento utilizado na mediçção da perda ão da perda 

de de áágua por uma superfgua por uma superfíície saturada. Estes instrumentos não cie saturada. Estes instrumentos não 
medem directamente nem a evaporamedem directamente nem a evaporaçção de ão de áágua por superfgua por superfíícies cies 
naturais, nem a naturais, nem a evapotranspiraevapotranspiraççãoão real (quer dizer a quantidade real (quer dizer a quantidade 
total de total de áágua langua lanççada na atmosfera por evaporaada na atmosfera por evaporaçção no solo ).ão no solo ).

Os valores obtidos não podem, portanto, ser utilizados sem Os valores obtidos não podem, portanto, ser utilizados sem 
correccorrecçções, antes de as mediões, antes de as mediçções poderem ser utilizadas para ões poderem ser utilizadas para 
estudarem as superfestudarem as superfíícies naturais. cies naturais. 
O evaporO evaporíímetro que nmetro que nóós temos na estas temos na estaçção ão éé constituconstituíído por um do por um 
tubo de vidro graduado, aberto numa das extremidades e fechado tubo de vidro graduado, aberto numa das extremidades e fechado 
na outra. Enchena outra. Enche--se o tubo com se o tubo com áágua e colocagua e coloca--se um disco poroso, se um disco poroso, 
no nosso caso papel de filtro sobre a extremidade aberta. Em no nosso caso papel de filtro sobre a extremidade aberta. Em 
seguida inverteseguida inverte--se o tubo. se o tubo. 
O disco poroso mantO disco poroso mantéémm--se hse húúmido enquanto houver mido enquanto houver áágua no gua no 
tubo. A evaporatubo. A evaporaçção ão éé medida anotando a descida do nmedida anotando a descida do níível de vel de áágua gua 
no tubo graduado. no tubo graduado. 

O evaporO evaporíímetro de Piche metro de Piche éé colocado num abrigo meteorolcolocado num abrigo meteorolóógico, gico, 
por isso ele reage por isso ele reage àà humidade relativa e humidade relativa e ààs varias variaçções da velocidade ões da velocidade 
do ar que passa atravdo ar que passa atravéés do abrigo. Mas, não reage directamente s do abrigo. Mas, não reage directamente ààs s 
variavariaçções da quantidade da radiaões da quantidade da radiaçção solar que ão solar que éé recebida na recebida na 
superfsuperfíície adjacente do Globo. Logo, embora este instrumento cie adjacente do Globo. Logo, embora este instrumento 
seja fseja fáácil de usar, não tem qualquer relacil de usar, não tem qualquer relaçção ão ííntima com a ntima com a 
evaporaevaporaçção natural. ão natural. 
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