Vulcanismo e Tectdnica de Placas
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Fig. 1 - Sistema de reciclagem da crosta e vulcanismo nas fronteiras tectdnicas.

Margens convergentes e divergentes

A superficie da Terra € constituida por placas diferenciadas que estédo
em constante formacdo e simultdnea destruicdo. Ambos o0s casos estéo
intimamente associados a femomenos de vulcanismo.

A formacgéo de nova crosta ocorre principalmente nas zonas de rifte ou
crista oceéanica, onde os fendmenos submarinos de vulcanismo sdo muito
intensos. A ideia injeccdo de novo material que afasta o mais antigo, da lugar
ao nome de margens divergentes, ou construtivas.

A reciclagem e destruicdo da crosta antiga da-se nas zonas de
subduccéo, onde duas placas colidem e uma mergulha debaixo de outra em
direccdo ao interior da Terra e acaba por se fundir, completando o ciclo das
suas rochas constituintes. Os limites destas placas designam-se margens
convergentes ou fronteiras destrutivas.

Margens Conservativas

Nem todo o limite das placas é delimitado por fronteiras convergentes
ou divergentes. Existem zonas de fronteira entre as placas em que nao existe
destruicdo nem formacdo de crosta, e estas simplesmente deslizam
lateralmente uma em relacéo a outra ao longo de falhas transformantes.

Porque se mexem as placas tectonicas?

O manto € dindmico e sofre movimentos provocador pelas correntes de
convexdo, pelo arraste provocado pela fusdo de materiais nas zonas de
subduccdo, e pela perda de material do manto nas injecdes magmaticas
ocorridas nas cristas médias oceéanicas.



Vulcanismo Interplacas

Localizacao geogréafica das placas tectdnicas e seus limites
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Fig. 2 - Fronteiras das Placas Tecto6nias no globo terrestre.

Localizacdo geogréafica da principal actividade vulcanica

' Fig. 3 - Representacéo da principal actividade vulcanica a nivel global.

A evidente semelhanca entre os dois mapas denuncia a forte correlagéo
entre os fendbmenos de vulcanismo e os mecanismos de criagdo/destruicdo da
crosta terrestre.



Esta envolvida nestes processos, tanto nas fronteiras divergentes como
nas fronteiras convergentes, a mobilizacdo de grandes massas de material em
fusdo, embora a actividade seja muito mais intensa nas zonas divergentes. O
magma superficial € muito instavel e quando esta sujeito as violentas condigdes
gue existem nestas zonas de fraqueza estrutural, inflitra-se e ascende no
sentido da diminuicdo de pressdo, originando erupc¢des com caracteristicas
directamente dependentes da sua composic¢ao.
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Fig. 4 - Mecanismos de reciclagem da crosta terrestre.
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Fig. 5 - Actividade vulcanica em fronteiras das Placas Tecténicas.



Vulcanismo Intraplacas

Porque existe actividade vulcanica fora dos limites das placas?

Os hotspots ou pontos quentes sdo pequenas zonas de actividade
vulcanica cuja origem nao esta relacionada com as fronteiras construtivas e
destrutivas da crosta terrestre, mas sim com uma anomalia térmica presente
no manto que provoca a ascensdo de magma sob a forma de uma pluma, desde
a fronteira ente o nucleo e o manto até a superficie. Uma vez que esta fonte
de magma estd delineada no manto, é essencialmente fixa e,
consequentemente, injecta material fundido na crosta mével. Logo que a placa
se move e se afasta da fonte, o vulcdo no momento activo fica imediatamente
extinto e da lugar a uma nova estrutura que sera tdo antiga quanto mais
afastada do ponto quente se encontrar. O produto deste fendbmeno € um rasto
de actividade vulcénica que acompanha e regista o movimento da placa
tectonica formando cadeias de montanhas ou arquipélagos de ilhas.
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Fig. 6 - Formagéo de Hotspots e seus mecanismos.

Exemplos de Hotspots: Hawali, Iceland, Yellowstone



Localizacdo geografica de Hotspots
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Fig. 7 - Distribuicéo global de alguns Hotspots.
Previsao e Prevencéao

A previsdo da actividade vulcanica, nomeadamente da ocorréncia de
erupcdes vulcanicas, € um tema ainda em desenvolvimento e aprefeicoamento.
Ainda ndo é possivel prever com exactiddo quando uma erupgéo ira ter lugar,
no entanto, grandes avangos tém sido conseguidos no que diz respeito ao
calculo de probabilidades de ocorréncia do fendmeno.

Que factores contribuem para o calculo da probalilidade?

- aumento da temperatura nas fumarolas;

- alteracdo da composicao dos gases libertados;

- aumento de crises sismicas;

- variacdes locais do campo geomagnético;

- variacdes da inclinacdo do solo (deformacéo do terreno).

A ascensdo de material e movimentacdo de magma imediatamente
abaixo da superficie que antecedem uma erupcdo vulcanica provocam
alteracOes de uma série de parametros que podemos considerar indicadores.

O aumento da actividade sismica, bem como o tipo de sismos ocorridos,
podem constituir sinais de intensa movimentacdo de massas ascendentes, que
por sua vez perdem pressdo e libertam variados gases, aumentando a
actividade termal em redor do vulcéo.

Nenhum destes factores constituem verdadeiros indicadores quando
estudados isoladamente. A previsdo € baseada numa série de correlacdes entre
fendmenos.



