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Familia Global — Uma perspectiva moral

“No nosso mundo de diversidade, é muitas vezes mais facil concentrarmo-nos nas diferengas que nos
separam do que nos principios que nos unem. A nossa Histdria é a de uma espécie definida pela religido,
pela cor da nossa pele, pela riqueza da nossa sociedade e pelo avanco da nossa tecnologia. Ao longo dos
4,5 bilides de anos estimados pelos cientistas para a existéncia do mundo, 0s nossos antepassados
humanos mais proximos surgiram apenas ha cerca de 250 mil anos. Durante esse periodo relativamente
curto, tentamos descobrir as nossas diferencas e debaté-las nos limites invisiveis de classe e sociedade
que alimentam o nosso sentido de separacdo. Baseados nesses limites, inimeros membros da nossa
familia global sofreram de formas impensaveis e até inimaginaveis, na opinido de pessoas racionais e
sensiveis. Juntos, partilhamos a obscuridade de uma Histéria pontuada por perseguicdes, inquisicdes,
escravidao e tentativas de erradicar racas inteiras da face da Terra.

Actualmente, estamos maravilhados com a tecnologia aparentemente milagrosa que nos permite combater
doengas e prolongar as nossas vidas até idades mais avancadas. Paralelamente, apercebemo-nos de que
vivemos num mundo onde a mesma vida que tantas pessoas lutam para preservar é habitualmente
destruida através da atrocidade e violéncia ja apelidadas de «desumanidade do homem contra 0 homemy.
Enquanto o desenvolvimento das armas tecnoldgicas no ultimo século possibilitou a destruicdo de
inimeras vidas num s6 dia, a Histéria prova que ha algo muito mais profundo que é responsavel pela
criacdo daquilo que o historiador Eric Hobsbawm chamou de «o século mais mortifero de toda a Histéria
de que hé registo».

Comparacao das mortes do século XX atribuidas ao genocidio, SIDA e catastrofes naturais

Causa de morte: Numeros estimados:
Genocidio (todas ocorréncias conhecidas) 80,0 Milhdes
SIDA 11,7 Milhdes
Catastrofes naturais 3,5 Milhoes

Figura 1: indices de mortalidade estimados a partir das diferencas de religi&o e fé, sida e catastrofes
naturais no século XX. As catastrofes naturais excluem casos como cheias e fome.”

Braden, G.; “O Cédigo de Deus”, Estrelapolar.

“ A crise climética oferece-nos a oportunidade de experimentarmos o que muito poucas geracGes na
historia tiveram o privilégio de conhecer: uma missdo geracional; a satisfacdo de um projecto moral
irresistivel; uma causa unificadora e partilhada; a emocdo de sermos forcados pelas circunstancias a
pormos de lado a pequenez e o conflito que tantas vezes sufocam a inquieta necessidade humana de
transcendéncia; a oportunidade de nos erguermos. (...)

Quando nos erguemos, experimentamos uma epifania ao descobrirmos que esta crise ndo tem nada a ver
com politica. Trata-se de um desafio moral e espiritual.

Em causa esta a sobrevivéncia da nossa civilizagéo e a habitabilidade da Terra. (...)

A compreensdo que obteremos quanto a quem, realmente, somos, dar-nos-a a capacidade moral de
aceitarmos outros desafios inerentes, que também precisam, desesperadamente, de serem definidos como
imperativos morais com solugdes préticas, tais como o HIV/SIDA e outras pandemias que estdo a destruir
tanta gente, a pobreza global, a actual redistribuicdo mundial da riqueza, tirando aos pobres para dar aos
ricos, 0 genocidio em curso em Darfur, a fome que grassa no Nigere e noutros locais, as guerras Civis
croénicas, a destruicdo de bancos de pesca no oceano, familias que ndo funcionam, comunidades que néo
comungam, a eroséo da democracia na América e a refeudalizagéo do férum publico.”

Al Gore, “ Uma Verdade Incoveniente, a emergéncia planetaria do aquecimento global e o que podemos
fazer em relag&o a isso”, Esfera do caos.



Crescimento populacional ao longo da

hictAria
1TTITOCUIITCA

- Desde que a nossa espécie apareceu até a era de Jesus Cristo a
populacdo humana cresceu para 250 milhdes de pessoas.

- No final da Segunda Guerra Mundial cresceu para 2 mil milhdes de
pessoas.

- No ano 2000 aumentou para 6,5 mil milhdes.

- Prevé-se que chegara aos 9 mil milhdes de pessoas em 2050.

- No entanto, a exploséo populacional € uma historia de sucesso, ha medida
em que

> as taxas de mortalidade e de natalidade estao a descer em todo o0 mundo

> as familias estao a tornar-se mais peguenas.




=i
- Maior procura de:
Alimento
Agua

Energia
Todos 0s recursos naturais

- EXxerce grande pressao em areas
vulneraveis, especialmente nas ﬂorestas
tropicais. B




- As concentracoes de populacoes
- O urbanismo pouco ou mal planeado
- A deterioracao do ambiente natural

Criaram sociedades vulneraveis as
catastrofes naturais!




Evolucao da Ciéencia

Tempo Utilizacao

Antiguidade Agricultura e Construcéao

Século XII Descoberta do homem:
quimica, fisica moderna, selecc¢éo natural

Século XX Descobertas no campo da genética

Saber cientifico permitiu que acontecessem notaveis inovacoes benéficas para a
Humanidade

»Producéao de alimento, atendendo as crescentes necessidades da populacao;

» Diminuicao da mortalidade infantil;

» Descoberta de tratamentos para muitas doencas .




Revolucao cientifica e tecnologica

Nas ultimas déecadas, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
mostrou a sua enorme capacidade de transformar a natureza e
satisfazer as necessidades humanas, ao mesmo tempo,
testemunhamos muitos efeitos colaterais imprevistos:

Velhos habitos Consequéncias
+ mmm) Drasticamente

Altarandac
Ul LAULUD

Novas tecnologias Allel




Instrumentos mais poderosos com

1. Guerra — Tecnologia das armas nucleares

Antes




Instrumentos mais poderosos com

2. Exploracao da terra

Antes
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Instrumentos mais poderosos com
conseguéncias inesperadas

3. Extraccao Mineira




Instrumentos mais poderosos com
conseguéncias inesperadas

4. Irriga(;éo — actualmente, tem capacidade de desviar rios gigantescos que, por
vezes, deixam de chegar ao mar.

Mar de Aral em 1989 e em 2003




* As novas tec gc com a
dimensao ac uldcao, fliéram de
n6s, como cOIectlv ha forga da

natur@z T




Mensagem: Necessidade urgente da utilizacao

responsavel e ética da ciéncia por parte dos
cientistas para satisfazer as necessidades e
aspiracoes do ser humano, sem emprega-lo de
maneira incorrecta.




Aquecimento
global




Ficha informativa — Efeito de Estufa

1. Introducéo

As alteracdes do clima sdo acontecimentos naturais que ocorrem desde sempre.
Durante o dltimo século, contudo, as altera¢des registadas tém sido mais pronunciadas do que em

qualquer periodo registado até ao momento.

O recente relatorio do Painel Intergovernamental para as Alteragbes Climaticas (IPCC, na sigla inglesa)
concluiu que € “muito provavel que o aumento da temperatura global desde meados do século passado
seja atribuivel aos gases com efeito de estufa langados pelo homem — como o didéxido de carbono dos
carros e industrias, ou metano da agricultura e dos aterros sanitarios.”

comparada com a prépria Terra”. Carl Sagan

A atmosfera, muito fina, permite-nos alterar drasticamente a concentragéo de alguns
dos seus componentes moleculares basicos. E o caso da quantidade de diéxido de
carbono, o mais importante dos chamados gases de efeito de estufa.

“ Se tivéssemos um globo coberto com uma camada de verniz, a espessura desse
verniz seria sensivelmente a mesma que a espessura da atmosfera da Terra,

1.1. Efeito de estufa

A energia solar entra ha atmosfera sob a forma de ondas de luz e
a maior parte da radiacdo é absorvida pela superficie terrestre

aquecendo-a.
Y.

Uma parte dessa energia aquece a Terra e depois é reflectida para 5‘(%’;??\({
0 espago sob a forma de ondas infravermelhas. /;’&6 v\ b
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Em condi¢Bes normais, uma por¢do da radiacéo infravermelha é :&‘\’\66}
reflectida de novo e absorvida pela camada de gases de efeito de ’t& 1@ ‘
estufa que envolve o planeta. s Q&
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1.2. Gases com efeito de estufa

Permitem que a luz do sol entre na atmosfera, mas retém uma porgao da radiacéo infravermelha que se

destinava ao exterior e que aguece o ar.

Gases com efeito de estufa

Origem

Di6xido de carbono

Queima de combustiveis fésseis (petroleo, gas
natural e carvao)

Metano

Aterros, pecuaria, queima de combustiveis fosseis,
tratamento de aguas residuais

Oxido nitroso

Fertilizantes, combustiveis fésseis, incéndios das
florestas, residuos das colheitas.

Hexafluoreto (SF6) e PFC

Indlstria da fusédo do aluminio, sistemas de
transmissao e distribuicdo da electricidade

HFC

Substitutos dos CFC, sistemas de refrigeracédo entre
outros




1.3. Principais consequéncias do efeito de estufa

Aumenta a radiacao retida pela a atmosfera terrestre
Aquecimento da Terra

Degelo das calotes polares

Subida do nivel do mar

Inundacdes e secas mais frequentes

Possiveis mudancas de habitacéo e areas de cultivo

Efeitos ecoldgicos

O relatério do IPCC considera que:

» A temperatura média global devera subir entre 2 a 4,5 graus até ao final do século, em
relagdo a era pré-industrial;

» O nivel médio da agua aumente entre 28 e 59 cm;

» Havera mais ondas de calor, inundag@es, secas ou alteracdes dos padrdes climaticos
habituais.

1.4. Solucdes possiveis

Melhorar a eficiéncia energética e tecnoldgica de alguns processos de producéo
Utilizacéo de energias alternativas
Melhoria da qualidade dos combustiveis

Mudanga de estilo de vida para reduzir o uso de combustivel féssil tal como diminuir consumo de
agua, andar a pé.

Plantar arvores para absorver diéxido de carbono na fotossintese.

Acordos internacionais para diminuir a emissdo de gases que aumentam o efeito de estufa —
Protocolo de quioto.

1.5. Protocolo de Quioto

Acordo internacional para reduzir a emissdo dos gases que provocam o efeito de estufa, considerados, de
acordo com a maioria das investigagdes cientificas, como causa do aquecimento global.

Metas para o periodo 2008-2012 para os 6 gases;
Redug&o em 8%;

Portugal assumiu compromisso de ndo aumentar as suas emissdes em mais de 27% em relagéo
as emissdes de 1990.

Mapa do Protocolo de Quioto em
2005. Os paises representados a
vermelho ndo ratificaram o
protocolo; os paises de verde
ratificaram o protocolo; os paises
de amarelo ratificaram mas ainda
nao cumpriram o protocolo; os
paises de cinza ndo assumiram

nenhuma posicdo no protocolo.




Sites recomendados:

http://www.publico.clix.pt/fichas/ambiente/efeito _estufa.html

http://pt.wikipedia.org/wiki/efeito _estufa

http://www.naturlink.pt

http://pt.wikipedia.org/wiki/Protocolo _de Quioto
http://www.IPCC.ch




Ja desde épocas pre-histdricas que o dioxido de
carbono tem tido um papel determinante na regulacéao
da temperatura global do planeta. Com o aumento da
utilizacao de combustiveis fésseis a concentracdo de
dioxido de carbono na atmosfera duplicou nos ultimos
100 anos. A este ritmo e com o abatimento massivo
de florestas que se tem praticado o dioxido de carbono &
comecera a proliferar levando a um aumento da
temperatura global.

CONCENTRACAODE D[OX]DO DE
CARBONO DESDE A ULTIMA
GLACIACAO
A concentracao de didxido de carbono na ultima
glaciacao era de 200 partes por milhao.

A concentracao pre-industrial de dioxido de
carbono era de 280 partes por milh&o.

e ey Gl =4
de LU, (ppm) o 1]

Em 1998 era de 366 parte por milhdo e no ano
2005 o nivel de dioxido de carbono ja atingia os

oo, W@ mewE 381 partes por milh&o.|



Porque razao a linha que marca a concentragao de didoxido de carbonc
sobe abruptamente e depois desce uma vez por ano?
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A Terra descreve dois movimentos:

1) Rotacao - movimento que a Terra faz em torno do seu eixo. Este movimento explica
as noites e os dias.

Ncva _ilnf_'.'.f'-:: Le

A Terra vai girando e, em certos lugares, passa a ser noite quando era dia e,
noutros lugares, do outro lado da Terra, passa a ser de dia quando era noite

2) Translacao - movimento que a Terra realiza em torno do Sol.

ik
Tena
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Como o movimento de translacao € uma elipse havera momentos em que a Terra estara
3% mais préoxima do Sol.

3% ¢ Insignificante

Y

Mas mesmo assim pensemos !

Y

Em Janeiro, quando a Terra se encontra mais perto do Sol, €
INVERNO no hemisfério NORTE e VERAO no hemisfério SUL

PORTANTO, NAO E AAPROXIMACAO AO SOL QUE DETERMINA
AS ESTACOES DO ANO!



Durante a Translagao, o eixo de rotagao da Terra faz um angulo de 23° com o plano de
orbita da Terra.

E ESTA INCLINACAO QUE PROVOCA VARIACOES SAZONAIS
NO CLIMA!



Devido a esta inclinag&o, a medida que a Terra orbita em torno do Sol, os raios solares
Incidem mais directamente num ou noutro hemisfério.
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O maior ou menor numero de horas de luz incidente em cada hemisfério proporciona
um maior ou menor aguecimento.

Assim se justifica que no hemisfério Norte a primavera comece a 21 de Marco, o Verao
a 21 de Junho, o Outono a 23 de Setembro e o Inverno a 21 de Dezembrol



Quando o hemisfério norte esta inclinado = i
para o Sol,durante a Primavera e o Verao,

as folhas nascem,e ao absorverem dioxido Sal

de carbono, a quantidade deste gas aumenta
em todo o mundo.

Verao no Hemisfério Norte

Circulo Artico AT M ) ando o0 hemisfério norte esta inclinado
para o lado contrario ao Sol, durante o

— T, @Cutono e o Inverno, as folhas caem, e ao

emitirem dioxido de carbono, a quantidade

Equador deste gas na atmosfera volta a aumentar.

Tropico de Capricornio :
Circulo Antartica L
Verao no Hemisfeério Sul

E como se a Terra inspirasse e expirasse profundamente uma vez por
ano!



Ficha de trabalho — Efeitos do aguecimento global

1. Responda as seguintes perguntas:
1.1. Dé exemplos das principais consequéncias que o0 aquecimento global acarreta para a Natureza.
1.2. Entre os exemplos dados na resposta anterior, desenvolva um.
1.3. Quais sdo as consequéncias do aumento da temperatura nos oceanos?
1.4. Como se forma um furacdo?
1.5. Quais séo as consequéncias provocadas pelo aumento da desflorestacao?

1.6. Quais as consequéncias que acarreta o aumento da temperatura no Arctico?
2. Diga se as seguintes afirmacg6es sdo verdadeiras ou falsas (e corrija as falsas caso existam):

2.1. A falta de precipitagdo é a principal causa da desertificacdo do terreno.

2.2. A capacidade dos oceanos para absorver didéxido de carbono diminuird com o aumento da
temperatura.

2.3. Devido ao aquecimento global o clima ficard mais quente apenas no hemisfério norte, quanto ao
resto do mundo a temperatura média diminuira.

2.4. Com o aquecimento global, prevé-se o aparecimento de novas espécies terrestres e maritimas.

2.5. A funcéo das correntes maritimas é distribuir o calor dos trépicos pelo planeta.



ALUNOS

“EFEITO DE ESTUFA”
Dispositivo experimental

Documento de apoio
Finalidades: Educacdo Ambiental/ Educacédo para a cidadania
Objectivos: - Evidenciar o fenémeno:”efeito de estufa”
- Estudar a influéncia de diversos parametros sobre o efeito de estufa
APRESENTACAO
Dispositivo experimental
O dispositivo é composto por:

e Estrutura transparente, suporte para os elementos interactivos
e Filtros selectivos encarnados, alaranjados, azuis e transparentes — simulando as
colorac@es da atmosfera e do solo

UTILIZACAO

Principio — Um corpo situado no interior de um compartimento estufa aquece muito mais do
gue ao ar livre. Com efeito, assim que as paredes transparentes duma estufa sdo submetidas a
exposicdo solar, a maior parte da luz penetra no compartimento e aquece 0s corpos que la se
encontram. Este aquecimento favorece a emissdo de radiacfes infravermelhas (de baixo
comprimento de onda) que se mantém retidas no interior do compartimento devido a opacidade
das paredes a este tipo de radiagdes.

Funcionamento — O objectivo € acompanhar a evolugédo da temperatura no interior e exterior
duma estufa miniatura submetida a exposicao de uma fonte de luz.

Uma vez posto em evidéncia o efeito de estufa, resta estudar a influéncia de um certo nimero
de parametros:

- Influéncia do tipo de radiacdes emitidas pela fonte de luz
- Influéncia das cores do fundo e da cobertura da estufa

EXPERIENCIAS
Manipulag8es possiveis

- Evidenciar o efeito de estufa

- Mostrar o efeito dos filtros selectivos
- Analisar a influéncia da fonte de luz
- Estudar variagdes de temperatura

- Utilizar o E.X.A.O.

Exemplos de utilizacao
A — Evidenciar o efeito de estufa

1 — Coloca-se o termémetro 1 no interior da estufa e o termémetro 2 ao lado da estufa, de tal
forma que os dois estejam paralelos, as suas escalas alinhadas e a receberem ambos a
mesma quantidade de luz (estando a mesma distancia da lampada).

2- Antes de proceder as medicdes, deve-se verificar se as temperaturas lidas nos dois
termémetros sao idénticas para se iniciar a experiéncia nas mesmas condicoes.

3- Segue-se a evolucéo das duas temperaturas, fazendo medi¢fes periodicamente.

B — Estudar a influéncia de certos parametros

Trata-se de compreender quais sdo os parametros que actuam sobre o efeito de estufa posto
em evidéncia. Para cada experiéncia faz-se variar apenas um parametro o que nos levara a
concluir, de cada vez, acerca da influéncia exclusiva daquele parametro.

Para cada nova experiéncia, € necessario fazer retornar a temperatura inicial termémetros e
estufa.



Os parametros a estudar sao:

e A presenca de uma cobertura. Coloca-se e retira-se a cobertura varias vezes antes e
depois de exp6r o dispositivo a luz. Observa-se e regista-se, em funcédo do tempo, a
influéncia de cada modificacéo deste parametro.

e As cores da cobertura (quantidade e qualidade de luz). Testam-se as coberturas de
diferentes colorac¢des: transparente, encarnado, azul e laranja.

e As cores do fundo. Testam-se fundos de diferentes coloragées.
e As diferentes fontes de luz. Utiliza-se lampadas incandescentes de diferentes tipos.
e etc.

Resultados

. A temperatura no interior da estufa aumenta mais rapidamente que no exterior: 0s raios
infravermelhos ficam retidos no seu interior.

. O estudo das diferentes cores da cobertura mostra que algumas aumentam o efeito de estufa.
. Idem para os filtros do fundo da estufa.

. A diminuicéo da poténcia da fonte de luz diminui o efeito de estufa.

. O efeito é tanto mais visivel, quanto maior for a quantidade de infravermelhos emitida pela
fonte de luz.

NOTA: Todos os elementos devem ser guardados na caixa constituinte do suporte da maquete
para evitar serem danificados.

PROTOCOLO EXPERIMENTAL

“EFEITO DE ESTUFA”

Finalidades: Educacdo Ambiental/ Educacéo para a cidadania

Objectivos: - Evidenciar o fenémeno:”efeito de estufa”

- Estudar a influéncia de diversos parametros sobre o efeito de estufa

INFORMACAO PREVIA

Na sua série “Cosmos”, Carl Sagan alerta-nos: “Vénus lembra o inferno devido ao efeito de
estufa — uma atmosfera noventa vezes mais densa que a nossa, de dioxido de carbono, vapor
de agua e outros gases, deixa entrar a luz visivel do Sol mas ndo deixa sair as radiaces
infravermelhas; a temperatura sobe até que a radiacdo infravermelha que sai, vacilante,
apenas equilibra a luz solar absorvida pela superficie. O efeito de estufa pode tornar um
paraiso como a Terra num inferno planetéario.”

Neste trabalho vamos desenvolver esta tese, estudando o fenomeno “efeito de estufa”.
Parte-se do principio que um corpo situado no interior de um compartimento estufa aquece
muito mais do que ao ar livre. Com efeito, assim que as paredes transparentes duma estufa
sdo submetidas a exposicao solar, a maior parte da luz penetra no compartimento e aquece 0s
corpos que la se encontram. Este aquecimento favorece a emissdao de radiacfes
infravermelhas (de baixo comprimento de onda) que se mantém retidas no interior do
compartimento devido a opacidade das paredes a este tipo de radiacdes.

O objectivo é acompanhar a evolu¢do da temperatura no interior e exterior duma estufa
miniatura submetida & exposi¢do de uma fonte de luz.

Uma vez posto em evidéncia o efeito de estufa, resta estudar a influéncia de um certo
namero de parametros: influéncia do tipo de radiages emitidas pela fonte de luz e influéncia
das cores do fundo e da cobertura da estufa.



O dispositivo experimental que vamos utilizar € composto por: estrutura transparente,
suporte para os elementos interactivos e filtros selectivos encarnados, alaranjados, azuis e
transparentes — simulando as coloracfes da atmosfera e do solo.

MATERIAL
> Estufa
» Dois termdmetros
» Caixa de Petri
» Esguicho com agua
> Pastilhas efervescentes

PROCEDIMENTO

1 — Colocar o termémetro 1 no interior da estufa e o termémetro 2 ao lado da estufa, de tal
forma que os dois estejam paralelos, as suas escalas alinhadas e a receberem ambos a
mesma quantidade de luz (estando a mesma distancia da lampada).

2- Antes de proceder as medicdes, deve-se verificar se as temperaturas lidas nos dois
termémetros sdo idénticas para se iniciar a experiéncia nas mesmas condic¢des.

3- Seguir a evolucdo das duas temperaturas, fazendo medi¢des periodicamente.

4- Registar resultados e observacdes.

NOTA: Todos os elementos devem ser guardados na caixa constituinte do suporte da maquete
para evitar serem danificados.

DISCUSSAO

Conclui sobre as consequéncias, para o nosso planeta, de um aumento do efeito de estufa.
ELABORA O RELATORIO DESTA ACTIVIDADE



Efeitos do Aquecimento Global




1 Furacoes

O aquecimento global esta ligado a
um aumento significativo tanto na
duracao como na intensidade dos
furacoes.

A intensidade dos furacoes aumenta a
medida que os oceanos aguecem.

As grandes tempestades, que se
deslocam em rotacao no Atlantico e
no Pacifico desde a década de 1970,
aumentaram em duracao e
intensidade cerca de 50%.

Como se forma um vulcao? * (fichas
informativa)



Poder destruidor dos furacoes

Ventos altos — podem danificar veiculos, edificios,
pontes, etc.

Ondas de tempestade — aumento do nivel do mar
gue pode inundar comunidades costeiras.

Chuvas pesadas — a actividade do temporal de um
furacao causa intensa chuva. Rios transbordam, estradas
ficam intransitaveis, e deslizamentos de terra podem
acontecer.




Efeitos secundarios
lgualmente catastroficos

Deixa milhares de pessoas durante semanas sem agua nem electricidade.

Doencas — ambiente molhado + destruicao de instalacdes de servico de
saude publica + clima tropical morno = grandes epidemias.

Dificuldade de locomocao — Destroem pontes, viadutos e estradas que
dificultam o transporte de comida, agua limpa e medicamentos para as
areas necessitadas.

Mais em:




Ficha
informativa —
Como se forma
um furacao?

Como se forma um furacao

Sob um centro de

baixa pressdo
atrnosférica, o ar & mais
lewe & tende a subir

condensa, gerando
ggqua. Messe processo,
parte do calar presente
no vapor (o calor
laterte) & liberado para
a atmosfera
reaquecendo o ar, que
volta a subir. Quanto
raior a diferenga de
temperatura entre a
supetficie & as camadas
superiores da atrosfera,
maior a chance de se = | .
formar um furacdo

Ma superficie
acorrem ventos
horzontais &
medida que
outras massas
de ar se
deslocarm para
ooupar o
espaco
abandonado
pelo ar que
subiu

L

8 Se esse movimento
ascendente ocorre sobre um
oceano tropical, onde a
evaporagdo de dgua mannha
torna as camadas mais baixas
da atmosfera ricas emn vapor
de dgua, uma grande

. quantidade de vapor &
conduzida a regidies mais
altas e mais frias da
atrnosfera

Urn furacdo pode ter mais de 900 km de didmetro e milhares de metros de altura.
Urna vwez formado, seu deslocarmento wai ser determinado pela interagdo dos wentos
que ele proprio gera com os ventos médios das dreas por onde passa

Glossario

+ Ciclone: Maovimento de grande escala,
que pode ocorrer tanto na atmosfera
como no oceano, caraderizado por um
giro realizado pelo ar ou pela dqua ao
redor de urna drea de baixa pressdo na
atrnosfera ou no oceano

+* Furacdo: Tempestade

ciddnica com ventos muito fortes (com
velocidades superores a 90 kmy'h) que
se forma sobre os oceanos nas regides
tropicais. Por razdies histaricas, os

furacdes, que se formmam no Oriente {no
oceano Indico & no leste do oceano
Pacdifico) s3o0 geralmente chamados de
tufdies

+* Tornado: Ternpestade intensa, mas
de menor proporcdo que urm furacdo,
Pode se formnar sobre a terra ou sobre
o mar. Caracterizada pela rapida
ascensdo de ar guente e Umido de baixa
altitude em diregdo as partes mais
altas da atmosfera



2 Cheias

e O aguecimento da agua aumenta a
humidade contida nas tempestades
e 0 ar quente retem mais
humidade.

Quando as condicoes de
tempestade desencadeiam uma
chuvada, uma grande parte dela

cal sobre a forma de chuva intensa
ou de neve.

Em muitas partes do mundo, o
aguecimento global também
aumenta _ a percentagem de
recipitacao anual que cai sobre a
orma de chuva em vez de neve,
em consequéncia ~  disso
aumentaram _ as_ cheias na
Primavera e principio de Veréao.




£

e Desertificacao — degradacéo da terra como resultado
de varios factores, incluindo as variacoes climaticas e as

actividades humanas.

e Seca - fendmeno que ocorre naturalmente quando a
precipitacao registada é significativamente inferior aos
valores normais, provocando um desequilibrio hidrico
gue afecta negativamente os sistemas de producao
dependentes dos recursos da terra.




Desertificacao e Secas

e A evaporacao da humidade do solo aumenta drasticamente
com as elevadas temperaturas.

e Como consequéncia disto, a desertificacao tem aumentado no
mundo década apds década.
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Humidade no solo em 1700 Humidade no solo em 2002 Humidade no solo em 2032




PANCD (Programa de Accao Nacional de
Combate a Desertificacao)

e 1° Objectivo estratéegico

Conservacéao do solo e da agua

Despovoamento = abandono de terras

As terras ficam desprovidas das condicdes que permitiam a mitigacao,
de forma a FAVORECER a regeneracao do coberto vegetal e
consequentemente a REDUZIR os fendmenos de infiltracdo da agua e

subsolo




PANCD (Programa de Accao Nacional de

Combate a Desertificacao)

Despovoamento = imigracao para as cidades

Provoca fendbmenos cada vez mais graves de degradacao
da paisagem e dos recursos naturais:

v poluicao
vImpermeabilizacéo do solo
vDegradacao da vegetacao

vTransformacao das areas rurais




PANCD (Programa de Acgao Nac:|ona| de

e 2° Objectivo estratégico
Fixacao das populacdes nas regides mais despovoadas

e _3° Objectivo estratéegico
Recuperacao das areas mais degradadas pela desertificacéo

e 4° Objectivo estratégico

Sensibilizacdo da populacéo para a problematica da
desertificacao

A desertificacdo € determinante na luta contra a degradacéo dos recursos
naturais, da paisagem e do ambiente, sendo necessario o envolvimento
alargado e activo de todos os agentes econOmicos e sociais, quer
individualmente quer através das suas organizacdes e associacoes.




PANCD (Programa de Accao Nacional de
Combate a Desertificacao)

e 5° Objectivo estratéegico

Integracao da problematica da luta contra a desertificacéo
nas politicas de desenvolvimento econdémico e social.

O grau de sucesso da luta contra os riscos de desertificacao
dependem dos conhecimentos e dos meios existentes.




C A a d TP

Perda da humidade do solo
Agricultura menos produtiva
Permeabilizacao do solo

Maior erosao do solo

Maior probabilidade de ocorrer incéndios florestais

Aumenta a concentracao de dioxido de carbono na
atmosfera




4 Degelo do Arctico

e O Arctico é oceano rodeado por terra.

e No Arctico as temperaturas estdo a aumentar
mais depressa do que em qualquer outro lugar
do planeta

e O resultado mais grave do aguecimento global
no Arctico é a sua fusao rapidal

. .

1 Em 2002, a maior plataforma de gelo do Arctico —
a plataforma Ward Hunt — partiu-se ao meio.

2 Degelo de grandes areas de permafrost — solo
das terras a norte do Circulo Polar Arctico que se
“mantém” permanentemente geladas.

Consequéncia do degelo:

6 Desabamento de terras




Razdes por que a calote gelada do Arctico

O gelo reflecte a maior parte da
radiac&o solar emitida

A agua do mar absorve a maior parte
do calor proveniente da radiacéo solar.

Quando uma porcao de gelo se derrete,
ha um aumento da quantidade de calor
absorvida pelo mar, aquecendo-o.

Ao aquecer, a agua exerce uma maior
pressao de fusao na extremidade de
gelo adjacente.




Consequéncias do degelo do Arctico

Afecta o padrao climatico do Planeta
Provoca o desabamento de terras
Aguecimento dos oceanos
Aguecimento da Terra

Extingcdo de inUmeras espécies

Exemplo: ursos polares, raposas do arctico, foca e algas com grande
Importancia para o ecossistema uma vez que séao a base das cadeias
alimentares daguela regiao.

e Afecta as correntes oceanicas




Derretimento da camada de gelo a Sul da Gronelandia cresceu 5 vezes mais
em comparagao com anos anteriores.

Por ano, derretem 248 quilometros cubicos de gelo (informacéo recolhida pelos
satelites GRACE da NASA)

Pode contribuir para gerar novos acontecimentos relacionados com o
aguecimento global

6 Em especial ao nivel das altera¢cbes na corrente do Atlantico Norte,
elemento vital no sistema global de circulacdo da agua dos oceanos.
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E composta de dois tipos de correntes oceanicas
» Muito profundas
» Superficiais

O motor da circulacao termohalina € a diferenca de
DENSIDADE devido a SALINIDADE e a TEMPERATURA das
aguas.

Polos ==»aguas mais frias e menos salgadas == Superficiais

Equador ==) aguas mais quentes e mais salgadas ==»Profundas




Mecanismo da Corrente do Golfo

1 A corrente quente vinda do equador encontra os ventos frios, provenientes
do Arctico, que atravessam a Gronelandia.

2 Quando os dois colidem, o calor evapora-se da corrente do Golfo e é
levado em direccédo a Europa Ocidental, aguecendo-a.

3 A agua que fica no Atlantico Norte quando a agua guente se evapora,
torna-se mais fria e salgada.

5 Chegando ao equador as aguas frias, menos salgadas e menos densas,
sobem a superficie, onde se aquecem e completam o circuito da corrente
do Golfo.







O que pode acontecer com o0 aguecimento

global?

Crescente fusao do gelo na Gronelandia

A agua do Atlantico Norte torna-se menos salina e,
consequentemente, menos densa

A circulacao termohalina deixa de funcionar
A Europa deixa de receber o calor dai proveniente

Entra-se numa nova era Glaciar




6 Degelo na Antarctida

Macica calote de gelo com 3000 metros de espessura.

E rodeada por oceano

Contem quase 90% da agua doce da Terra
Sinal de alerta para o degelo rapido:
Fractura de bancos de gelo nas duas costas da Peninsula Antarctica.

Nos ultimos 5 anos perdeu uma area de 5.700 Km2

A fractura da Plataforma de Gelo Larsen-B foi um dos colapsos mais
rapidos: a 31 de Janeiro de 2002 comecou a partir-se e 35 dias depois
fracturou-se completamente.




Plataforma de gelo Larsen-B

e 5 Km de largura.
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Imagem de satélite da plataforma
de gelo Larsen-B a:

31 de Janeiro de 2002

17 de Fevereiro de 2002

23 de Fevereiro de 2002

5 de Marcgo de 2002

Animacao: droitdanslemur.blogspot.com/2005 08 01 droitd




e O derretimento da plataforma de gelo da i e
, . . . . - - ¥ "‘"_-I-"*'-*_ -_r_*::_._,. i
Antarctida Ocidental iria fazer aumentar 6 e e e e
metros o nivel dos mares de todo o s S
mundo.

Simulac6es da subida do nivel do mar
http://www.net.org/globalwarming/sea_level/

e Calcula-se que a populacédo de pinguins
imperador tenha diminuido cerca de 70%
nos ultimos 50 anos




/ Extincao de espécies

e Muitas espécies em todo o mundo
estdo ameacadas devido a
iIntromiss&do do Homem no meio
ambiente e devido as alteracao
climaticas dai provenientes.

e Exemplos:

Destruicao da floresta tropical da
Amazonia




O ciclo alimentar comeca a ser prejudicado na
Antarctida

As algas situam-se por
baixo do gelo do oceano,
com a fusao deste o
crescimento acaba por
ficar comprometido

Camarao alimenta-se de
algas e fitoplancton

O camarao e
a principal fonte
Alimentar para maioria
dos animais da Antéarctida
(ex: pinguins, focas)




Ficha Informativa — Efeitos do Aquecimento Global

1. Introducdo

Devido aos efeitos potenciais sobre a salde humana, economia e meio ambiente o aquecimento global
tem sido fonte de grande preocupacéo. Importantes mudancas ambientais tém sido observadas e foram
ligadas ao aquecimento global. Os exemplos de evidéncias secundarias citadas abaixo (diminuicdo da
cobertura de gelo, aumento do nivel do mar, mudangas dos padrBes climéticos) sdo exemplos das
consequéncias do aquecimento global que podem influenciar ndo somente as actividades humanas mas
também os ecossistemas. O aumento da temperatura global permite que um ecossistema mude; algumas
espécies podem ser forgadas a sair dos seus habitats (possibilidade de exting&do) devido a mudancas das
condi¢gBes enquanto outras podem espalhar-se, invadindo outros ecossistemas.

Principais efeitos do aguecimento global

Os potenciais resultados de um aquecimento global do planeta far-se-do sentir em varias areas. Uma
provéavel subida do nivel médio da agua do mar causada pela expansédo térmica dos oceanos e pela fusédo
dos glaciares e das calotes de gelo polares, conduzira a inundacédo das areas ribeirinhas. Em 2005, a
camada de gelo foi 20% menor em relagdo a de 1979, uma reducdo de 1,3 milhdo de quilémetros
guadrados, o equivalente & soma dos territérios da Franga, da Alemanha e do Reino Unido.

O aumento do nivel médio das aguas do mar conduzira também a salinizagdo das aguas costeiras, com
todas as consequéncias dai decorrentes. Também as alteracBes das correntes maritimas e da prépria
temperatura média dos oceanos causara alteracées na fauna piscicola, pelas modificacbes que se
introduzirdo nas cadeias alimentares.

Igualmente as mudancgas climaticas terdo profundos efeitos na natureza e na distribuicdo da vegetacgdo
natural. Os ecossistemas sofrerdo mudancgas, significando a desertificagdo e dificuldades de
abastecimento de alimentos em algumas areas e o aumento da fertilidade da terra noutras areas.

Outra consequéncia do efeito de estufa é a desflorestacdo. Esta Ultima, ir4
contribuir para o agravamento da situa¢cdo na medida em que, na sua
respiracdo, as arvores consomem dioxido de carbono e produzem
oxigénio. Uma menor quantidade de arvores significa também menos
dioxido de carbono a ser absorvido e, consequentemente, o aumento do
efeito de estufa.

Evidéncias secundarias sdo obtidas através da observacé@o das variagdes da cobertura de neve das
montanhas e de areas geladas, do aumento do nivel global dos mares, do aumento das precipitacdes, da
cobertura de nuvens, do El Nifio e outros eventos extremos de mau tempo durante o século XX.

Estudos divulgados em Abril de 2004 procuraram demonstrar que a maior intensidade
das tempestades estava relacionada com o aumento da temperatura da superficie da
faixa tropical do Atlantico. Devido ao aquecimento das &guas, a ocorréncia de
furacdes das categorias 4 e 5 (0s mais intensos da escala), dobrou nos ultimos 35
anos.

O aquecimento global também pode apresentar efeitos menos ébvios. A Corrente do Atlantico Norte, por
exemplo, é provocada por diferencas de temperatura entre os mares. E aparentemente ela esta
diminuindo a medida que a temperatura média global aumenta. Isso significa que areas como a
Escandinavia e a Inglaterra que sé@o aquecidas pela corrente poderdo apresentar climas mais frios a
despeito do aumento do aquecimento global.

Curiosidades:

e De acordo com estimativas feitas pelo painel intergovernamental de mudanca climética, a
temperatura média global ir4 subir 2 a 4,5°C até ao final do século. (Anteriormente, a gama
prevista era de 1,4 a 5,8 °C, tendo sido revista em Setembro de 2006 para os tais 2 a 4,5°C).

e Na Amazoénia antes do final do século, caso se verifique 0 aumento da temperatura de 2 a 3
graus, 40% das arvores irdo desaparecer.



Todos os anos, uma area equivalente a 2000 quildmetros quadrados transforma-
se em deserto devido a falta de precipitacédo. O total de areas atingidas por secas
dobrou em trinta anos. Um quarto da superficie do planeta € agora de deserto. S6
na China, as areas desérticas avangcam 10.000 quilémetros quadrados por ano, o
equivalente ao territorio do Libano.

A capacidade dos oceanos para absorver diéxido de carbono diminuira com o aumento de
temperatura.

O gelo reflecte 80% do calor, e com a sua consequente evaporagdo diminuira para somente
10%.

A calota polar ira desaparecer por completo dentro de 100 anos, de acordo com estudos
publicados pela National Sachetimes de New York em Julho de 2005, isso ird provocar o fim das

correntes maritimas no oceano Atlantico.

O clima ficard mais frio apenas no Hemisfério Norte, quanto ao resto do mundo a temperatura

média subird e os padrdes de secas e chuvas serdo alterados em todo o planeta.

O aquecimento da terra e também outros danos no ambiente esta a provocar que a seleccao

natural estd 50 vezes mais rapido do que a 100 anos.

Com o aquecimento da terra, de 9 a 58% das espécies terrestres e maritimas vao ser ser

extintas nas proximas décadas.

Uma outra causa de grande preocupacéo € o aumento do nivel do mar. O nivel dos mares esta a
aumentar de 0.01 a 0.025 metros por década e em alguns paises insulares no Oceano Pacifico
sdo expressivamente preocupantes, porque cedo eles estardo debaixo de agua. O aquecimento
global provoca subida dos mares principalmente por causa da expansao térmica da agua dos
oceanos. O segundo factor mais importante é o derretimento de glaciares e camadas de gelo
sobre as montanhas. Alguns cientistas estdo preocupados que no futuro, a camada de gelo polar
e os glaciares derretam significativamente. Se isso acontecesse, poderia haver um aumento do

nivel das aguas, em muitos metros.

A Organizacao das Nacdes Unidas estima que 150.000 pessoas morrem anualmente por causa
de secas, inundacg@es e outros factores relacionados directamente ao aquecimento global.
Estima-se que em 2030, o nimero dobrara.

Conclusao

No caso de ndo se tomarem medidas drasticas de forma a controlar a emissdo de gases de Efeito de
Estufa € quase certo que teremos que enfrentar um aumento da temperatura global que continuara
idefinidamente e cujos efeitos serdo piores do que quaisquer efeitos de provocados por fluctuagbes
naturais, o que quer dizer que iremos provavelmente assistir as maiores catastrofes naturais (agora
causadas indirectamente pelo Homem) alguma vez registadas no planeta.

http://w3.ualg.pt/~amortal/PIGR/pdf/AULA3/230zono.pdf

http://profviseu.com/profes/06/delfim_figueiredo/CamadaozonoCFC.pps#256,1,slidel

http://www.minerva.uevora.pt/publicar/ozono/ozono_guiz.htm

http://campus.fct.unl.pt/afr/ipa_9899/grupo0026 ar/

http://nautilus.fis.uc.pt/cec/ozono

http://www.jcpaiva.net/getfile.php?cwd=curriculum/09comunicacoesemcongressosencontroscientificos/90483&f=26
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Ficha de trabalho — Efeitos do aguecimento global

1. Responda as seguintes perguntas:
1.1. Dé exemplos das principais consequéncias que o0 aquecimento global acarreta para a Natureza.
1.2. Entre os exemplos dados na resposta anterior, desenvolva um.
1.3. Quais sdo as consequéncias do aumento da temperatura nos oceanos?
1.4. Como se forma um furacdo?
1.5. Quais séo as consequéncias provocadas pelo aumento da desflorestacao?

1.6. Quais as consequéncias que acarreta o aumento da temperatura no Arctico?
2. Diga se as seguintes afirmacg6es sdo verdadeiras ou falsas (e corrija as falsas caso existam):

2.1. A falta de precipitagdo é a principal causa da desertificacdo do terreno.

2.2. A capacidade dos oceanos para absorver didéxido de carbono diminuird com o aumento da
temperatura.

2.3. Devido ao aquecimento global o clima ficard mais quente apenas no hemisfério norte, quanto ao
resto do mundo a temperatura média diminuira.

2.4. Com o aquecimento global, prevé-se o aparecimento de novas espécies terrestres e maritimas.

2.5. A funcéo das correntes maritimas é distribuir o calor dos trépicos pelo planeta.



Ficha informativa — Chuvas acidas

1. Introducédo

Chuva &cida — precipitacdo com pH inferior a 4,5 — 5 provocada pela libertagéo de diéxido de enxofre
e Oxidos de azoto para a atmosfera.

O diéxido de enxofre forma-se pela queima de combustiveis fésseis com grandes quantidades de
enxofre.

Os o6xidos de azoto provém de varias actividades industriais e dos fumos de escape dos automoveis.

Na atmosfera, os 6xidos de enxofre e de azoto sdo convertidos em &acidos sulflrico e nitrico que
caem na forma de chuva corrosiva.

As chuvas &cidas estédo associadas a danos causados as florestas e aos seres vivos. A escorréncia
acida afecta a solubilidade dos minerais dos solos, lagos e rios e pode resultar na libertagdo de
substéncias toxicas em solugéo.

2. Chuvas acidas

A partir de 1860, comegaram a ser observadas, na Inglaterra e na Escocia, as chuvas "negras”,
escurecidas pelas substancias poluentes (devido a Revolugdo Industrial). O termo "chuva acida" foi
utilizado pela primeira vez somente dez anos depois.

A chuva 4cida ndo é mais do que a deposicdo humida de poluentes atmosféricos, em especial
derivados de di6xido de enxofre (SO,) e 6xidos de azoto (NO,), que se dissolveram nas nuvens e
gotas de chuva, formando o acido sulfdrico (H2SO.) e o acido nitrico (NH3), respectivamente. Hoje em
dia, o termo inclui também a deposicédo seca dos poluentes atmosféricos, seus derivados gasosos e
particulados.

Os principais gases formadores da chuva acida, podem ser transportados até cerca de 3000 Km de
distancia, dependendo do vento, da altura das chaminés das fabricas, da frequéncia das chuvas e
das condi¢6es da atmosfera.

Acidificagao do solo = prejuizo para a vegetacao

Em algumas regides localizadas, a chuva pode ser acidificada por emissGes naturais provenientes da
actividade geotermica (vulcdes e fontes termais), da queima de biomassa e através de processos
metabdlicos em algas, fitoplancton e em algumas plantas presentes em ambientes marinhos, costeiros e
continentais.

Efeitos nas florestas

Ao longo dos anos, cientistas e todas as pessoas que lidam com florestas, tém
reparado que as arvores de algumas florestas ndo crescem como seria de
esperar e que as folhas em vez de estarem verdes e saudaveis, ficam castanhas
e acabam por cair, porque enfraquece a arvore matando as suas folhas,
limitando os nutrientes de que precisa ou envenenando o solo com substancias
toxicas.




A chuva acida pode também causar a libertagcdo de substancias téxicas como o aluminio, cadmio e
mercurio no solo, estas sdo muito perigosas para as plantas, quando em excesso. Quando ocorrem
chuvas intensas a agua vai arrastar essas substéncias téxicas até rios e lagos, provocando a sua
contaminagéo.

As plantas séo, entédo, contaminadas e qualquer animal que se alimente delas absorvera os téxicos, que
permanecerdo em seus corpos. Em certas regides da Poldnia, descobriu-se que as colheitas continham
10 vezes mais chumbo do que o limite considerado aceitavel.

Efeitos na agua

Ha uma forte relagdo entre baixos niveis de pH e a perda de populagées de peixes em lagos. Com um pH
abaixo de 4,5, praticamente nenhum peixe sobrevive, enquanto niveis iguais a 6 ou superiores promovem
populacdes saudaveis. Acidos na agua inibem a producdo das enzimas que permitem que as larvas de
truta escapem das suas ovas. O baixo pH também faz circular metais pesados como o aluminio nos
lagos. O aluminio faz com que alguns peixes produzam muco em excesso ao redor de suas guelras,

prejudicando a respiracdo. O crescimento de fitoplancton € inibido pelos grandes niveis de acidez e
animais que se alimentam deles sao prejudicados.

Efeitos em construcoes

A chuva acida é responsavel pela corrosdo de pedra (exemplo
marmore), metal ou tinta. Praticamente todos os materiais expostos
a chuva e ao vento durante muito tempo degradam-se
gradualmente. A chuva acida vai acelerar esse processo, destruindo
estatuas, prédios ou monumentos. Reparar 0s estragos causados
pela chuva acida em casas e prédios pode ser muito caro. Além do
mais, muitos monumentos encontram-se ja muito degradados e sua
recuperagao é impossivel.

Minimizac&o das chuvas &cidas:

o Devem-se filtrar as chaminés das fébricas, controlar a quantidade de fabricas na cidade e usar
filtros catalizadores nos escapes dos carros.

e Para os rios e lagos ja acidificados, devem-se neutraliza-los e adicionarem vitaminas a eles, além
de adubos nas arvores e refloresta-las.

e Melhoria das condic¢des de transporte publico.

e Melhor fiscalizacéo dos emissores de poluentes (veiculos, industriais, etc.)

Algumas reacc¢des que estdo na formacgédo da chuva acida:
COx) + Hy0q) — HyCOx(ag)
S(s) + Oa(g) — S0x)
2503(g) + On(g) — 2505(q)
S503(g) + H2Opy — H350 4(ag)

3. Conclusdo

Os fumos e os gases que saem das fabricas, das centrais térmicas e automoveis (queima de
combustiveis fésseis) e das nossas casas sao as principais causas da formacgéo de chuvas acidas, pois
estes quando se misturam com o vapor da agua atmosférico formam éacidos. Ao saturar, o vapor de agua
origina chuva &cida. Mas nem sempre a chuva cai na regido em que se formam as nuvens. Estas podem
deslocar-se no ar e ocorrer bem longe, com consequéncias graves, tais como :

- a destruicdo das florestas

- 0 envenenamento do solo, das plantas e dos animais

- a morte da vida em rios e lagos

- areaccao quimica nas rochas, monumentos e edificios

- ainterferéncia na salde publica (agua que bebemos)




Ficha de trabalho — Chuvas é&cidas

N

o0k w

Diga o que entende por chuva &cida.

Descreva sucintamente quais os principais efeitos da chuva &cida nas florestas, na agua e nas
construcdes.

Indigue algumas medidas que minimizem as chuvas acidas.

Diga se as seguintes afirmacfes sdo verdadeiras ou falsas (e corrija as falsas se
existirem)

O pH da chuva acida é superior a 7.

A partir de 1860, comecaram a ser observadas, na Inglaterra e na Escdcia, as chuvas "negras”,
escurecidas pelas substancias poluentes (devido a Revolucdo Industrial).

Os principais gases formadores da chuva acida é o diéxido de enxofre e os 6xidos de azoto.

A chuva acida pode ter origem em emissdes naturais.

Na presenca de pH igual a 4, nos rios é ideal para a sobrevivéncia dos peixes.

Para minimizar os efeitos da chuca &cida néo é necesséario a utilizagéo de filtros em fabricas e
automoveis.



Ficha Informativa — Camada de Ozono

1. Introducdo

O ozono é um gas que existe na atmosfera, constituido por trés atomos

de oxigénio (O3).

Forma-se por acc¢éo da radiacdo ultravioleta nas moléculas de oxigénio
(02), segundo um processo denominado fotélise: as moléculas de
oxigénio sdo quebradas dando origem a atomos de oxigénio, que por
sua vez combinam com outras moléculas de oxigénio para formar

0zono.

Camada de o0zono

estratosfera
15km

troposfera (tropopausal

Funcéo da Camada de Ozono

uv Uy

Na troposfera, o ozono em elevadas concentragdes
pode exercer um efeito toxico nos animais,
originando problemas respiratérios e irritacdo ocular,
e efeito corrosivo em diversos materiais. Misturado
com outros gases e particulas, ele é responsavel
pela formacdo do smog (nevoeiro fotoquimico que
cobre os grandes centros urbanos e industriais,
resultado da polui¢céo atmosférica).

Contudo, este gas acumula-se, principalmente, numa
camada com cerca de 15 km de espessura, na
estratosfera, designada por “camada de ozono”.

Em termos de composicéo, parece ndo existirem grandes diferengas entre oxigénio
e ozono — apenas um atomo. No entanto, tera sido esta pequena diferenca a
permitir a colonizacdo do planeta, jA& que sem a camada de ozono, as radiagées
ultravioletas ndo teriam nenhuma barreira entre a sua fonte de emissdo e a
superficie da Terra e nenhuma forma de vida, pelo menos das que actualmente
conhecemos, poderia sobreviver. Isto é, 0 0zono estratosférico tem a capacidade
de absorver grande parte da radiagdo ultravioleta-B com efeitos nocivos ou até
mesmo letais nos seres Vivos.

No entanto, em quantidades adequadas (muito pequenas), as radiacfes
ultravioletas sdo favoraveis, contribuindo para a produgdo de vitamina D,
indispensavel ao normal desenvolvimento dos 0ssos.

1.3. Efeitos da exposicdo prolongada a radiacdo ultravioleta

e Alteracdo da visdo com aparecimento de cataratas;

e Aumenta a possibilidade de ocorrerem mutacdes no ADN, responsaveis pelo aparecimento de cancro

da pele;

e Pode afectar as defesas imunolégicas do homem e de outros animais, permitindo o desenvolvimento

de doengas infecciosas;

e Pode diminuir a produgéo agricola, com consequente reducéo na produgéo alimentar;




e Afectam os microorganismos, embora ndo se tenha nocao da extensao de tais alteracdes. Este € um
fendbmeno preocupante, jA que estes organismos participam em tarefas tdo relevantes, em termos
ecologicos, como a decomposicédo de residuos, intervindo no ciclo dos nutrientes e interagindo com
plantas e animais na forma de agentes patogénicos ou simbidticos.

e Nos sistemas aquaticos interfere no crescimento, na fotossintese e na reproducéo do plancton. Sédo
estas plantas e animais microscopicos que se encontram na base das cadeias alimentares e que sédo
responsaveis por grande parte da produtividade de oxigénio do planeta e absorcdo do didxido de
carbono, actuando como um tampé&o contra o aquecimento global do planeta.

Solucdes possiveis

Apesar da composi¢do da camada de ozono se ter mantido inalterada
por milhdes de anos, nas Ultimas décadas tem-se assistido a sua
rapida degradacdo, com consequente aparecimento dos designados
“buracos de ozono”, zonas da estratosfera onde esta camada se
apresenta extremamente fina, com reducdo 6bvia dos seus efeitos
protectores.

O maior responsavel por esta situagdo € o cloro, presente nos
clorofluorcarbonetos (CFC’s), utilizados em sprays, embalagens de
plastico, chips de computador e especialmente aparelhos de
refrigeracdo, como os frigorificos e os ares condicionados.

No sentido minimizar os danos causados na camada de ozono foi
adoptada a convengdo de Viena para proteccdo da Camada de
Ozono (1985) e o Protocolo de Montreal relativo as substancias que
deterioram a Camada de Ozono(1987).

Ficha de Trabalho

O que é 0 ozono?

a) E o gas responsavel pelo efeito de estufa

b) E um gas azulado constituido por trés atomos de oxigénio

c) E um elemento abundante na troposfera

d) E o gas que quando misturado com o vapor de 4gua da origem as chuvas acidas
e) E um gas formado por um &tomo de oxigénio

Qual a principal funcdo do ozono?

a) Filtrar a radiacéo ultravioleta emitida pelo Sol

b) Assegurar o equilibrio térmico da Terra

¢) Facilitar a circulacéo atmosférica

d) Absorver o diéxido de carbono

e) Absorver a radiacao infravermelha libertada pela superficie da Terra

Qual a principal causa da destruicdo da camada de ozono?

a) O Efeito de Estufa

b) A concentracdo de CO2
c) OsCFC's

d) As chuvas &cidas

e) A destruicdo das florestas

Onde se concentra a camada de ozono?

a) A superficie da Terra

b) Na estratosfera — por volta dos 25 km de altitude
¢) Na camada inferior da atmosfera — troposfera

d) Distribui-se uniformemente pela atmosfera

e) Diminui a medida que aumenta a altitude



A destruicdo da camada de ozono tem efeitos na saude humana:

a) Provocando principalmente problemas cardiovasculares

b) Aumentando o risco de melanoma (cancro na pele)

¢) Diminuindo as defesas do organismos

d) Fazendo aumentar a incidéncia de cancro nas vias respiratorias
e) Reduzindo os glébulos vermelhos no sangue



Clorofluorcarbonetos




e Os clorofluorcarbonetos (CFCs) sao um grupo
de hidrocarbonetos halogenados usados em
aerossois, gases para frigorifico, solventes e
extintores de incéndio, ar condicionado.

e S3o derivados dos hidrocarbonetos saturados
obtidos mediante a substituicao de atomos de
hidrogénio por atomos de cloro e fluor.



 As moléculas de ozono flutuando na alta
atmosfera acabam por encontrar as moléculas
de CFCs. O clorofluorcarboneto € uma molécula
estavel em condicdes normais de temperatura e
pressao atmosférica, porem, excitado pela

radiacao UV, acaba destabilizando e liberta o
atomo de cloro.

e Em 1960 eram libertados um milhao de
toneladas de CFCs por ano.



carbono

CFCs
compostos




Alternativas:

« Existem actualmente varios projectos para diminuir a
utilizacao dos CFCs, mas eles tém sido dificultados pelo
seu uso principalmente na refrigeracao.

 Uma das alternativas tém sido os
hidroclorofluorcarbonetos (HCFC), haloalcanos em que
nem todos os hidrogéenios foram substituidos por cloro ou
fldor. O seu impacte ambiental tem sido avaliado como
sendo de apenas 10% do dos CFC.

e Qutra alternativa sao os hidrofluorcarbonetos (HFC) que
nao contém cloro e sao ainda menos prejudiciais ao meio
ambiente.



Em resumo:

o Clorofluorcarbonetos sao um grupo de gases
iInodoros, nao toxicos, nao inflamaveis e
guimicamente inertes que contém cloro, fltor, carbono
e, por vezes, hidrogénio.

* Os CFCs tém sido usados como propulsores nas latas
de aerossois, nos frigorificos e sistemas de ar
condicionado e no fabrico de esferovite.

 Quando os CFCs sao libertados para a atmosfera,
sobem lentamente na direccao da estratosfera, onde,
sob a influéncia da radiacao ultravioleta proveniente
do Sol, se decomp6em em atomos de cloro que
destroem as moléculas de ozono, como consequéncia
aumenta a quantidade de radiacao nociva oriunda do
Sol que atinge a Terra.



ATENCAO

Como os efeitos dos CFCs duram muito
tempo, temos que agir ja, caso



Alguns cientistas descobriram um
grande buraco na estratosfera
sobre o pdlo sull

:

Eles estao a dizer que a camada
do ozono esta a ser comida ‘7
por alguns quimicos
que nos fazemos
na Terra.

Estou-te a dizer Zé Maria, isto € noticial
Este pode ser um desastre de grandes
proporc¢oes! Quero que vas até ao

27 Certo,
chefel
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Deixe-me la ver se eu percebi isto...
voce esta a dizer-me que o 0zono € uma
camada fina da atmosfera que nos protege do sol.

Ela envolve todo o nosso planeta, a
cerca de 20 a 45 km, sobre as nossas cabecas.
Desde o comeco dos tempos, o ozono
tem absorvido 0s raios mais perigosos
do sol, os ultravioleta ou UV, de nos atingir.
E continua a evitar que a radiacao
UV prejudique a vida no planeta.

Muito bem, Cada molécula do ozono & feita
de 3 pequenos dtomos de oxigénio que actuam
com wma rede de seguranca
| para apanhar a maior parte dos raios UV e evitar
que cheguem a superficie da Terra.

O grande inimigo da camada
do ozone sao os clorofluorcarbonetos.




Nés chamamos-lhes CFC. Os CFC sdo quimicos que

nds humanos inventamos e que usamos em muitos
produtos que fazem a vida moderna. Os CFC sdo

usados no processo de fabrico, para limpar os
interiores de computadores e para fazer

embalagens de espuma de plastico. Nos usamos
CFC dentro dos frigorificos e para produzir o ar

frio que sopra de qualquer aparelho de ar condicionado.

&0, ndo, ndo, NJo existe nada de perigoso nas coisas CFJ
para funcionar, ou coisas que fabricdmos usando CFC,
Os CFC apenas se tornam perlgosos quando escapam
para o ar. Eles escapam a partir de fugas nos ares
ondicionados ou frigorificos ou quando alguém deita
fora uma aplicagdo usada sem escoar o5 restos de
CFC num tangue para ser reutliizado, Os CFC também
Ppodem libertar-se para o ar durante o processo de fabrico.

ima vez que os CFC escapem, eles podem
flutuar pela atmosfera durante anos e anos
antes de sucumbirem. Finalmente, eles sdo
levados para & atmosfera mais
alta e & al que o problema comega...

Os aparalhos de ar
condicionado
sdo perigosos! ?)

Agora mesmo, existe um buraco
sobre quase toda a Antdrctida e a
camada do ozono estad a ficar mais
fina sobre dreas onde as pessoas
vivern, como a Austrdlia
e a América do Norte.

O pélo sul tem o problema pior porque &
tio frio e isolado 4.

Mas por que @ gue 0s meus
leitores se deverdo preocupar com
os CFC? Nem seguer se consegue
é-los e 0 buraco do ozono sobre @

Qlha atentamente o9
para 0 meu visa-aspia

estratosférico. Ele ird
mostrar-te o cloro a
comer as moléculas
do azono!

Que cena,
Doutoura!

O pdio sul tem noites muite longas e super frias.
Durante a noite, cristals de gelo fininhos apanham
as moléculas CFC e partem-nas em peguenos bocados.

Uma das maispéquenas partes de wmna maolécuwla de
CFC é o pior inimigo do czono: ¢ cloro.
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Quando o sol aparece depois da noite =3 3 2 Porque é tao importante
gelads, & Juz solar acorda o cloro, que a camada do ozeono filtre

originando w ataque nas moléculas - 0 5
do ozono. O clore trinca num dos < 0s raios UV?
atomos de oxigénio da molécula do
. ozono, e depois noutro e noutro.

E como um tubardo a trincar & saida )
de uma rede, até que finalmente a ) ) Gostava que
rede estd tdo desgastada que ndo ¥ J A conhecesses alguem

OFISEQ;‘JE .ape:ﬂhar ."ﬂils I‘.‘E.‘ﬂ"lm".""niDElk'E. T I s d ] p com e_x-per.iéncJa em
Quando o cloro acaba, a camada do N e — i [

ozono estd tio fing, que no ' primeira médo
conségue apanhar raios

uy suficient

A medida que o ozono fica mais fino, mais e mais raios UV que fazem mal atingem a
superfide da Terra e isso da inido a uma horrivel reaccdo em cadeia entre todas as,
Coisas que vivem e respiram nos 0ceanos ou na tera. -

Estes seres vivos sao mordiscadas como pipocas por criaturas
maiores, as quais sao comidas por criaturas ainda maiores.
Quando a radiacao solar em excesso atravessa a camada do
0zono, o plancton morre.




Se todas estas microscdpicas criaturas de uma célula sdo fritas pelos raios UV,
depois cada grupo de aiaturas maiores perde o0 seu fomedmento de alimento e
todas elas comegcam a passar fome.

N&o gosto da cara
com que me estas
a olhar...

s,/ Como o plancton no oceano, as plantas formam a base da cadeia alimentar do
= ‘; planeta Terra ;a s_,-upﬁrvﬁae terre;irede . Qduando determinadggvgggs de prpéaantas sd0
P ©xpostos a radiacgo UV em demasia, elas aescem mais re uzem
Edmenos aIimento.ﬁ medida que a camada do ozono fica mais fina, o fomedmento
de alimento diminui por todo o planeta. Os animais nao conseguem obter alimento
' suficiente das plantas para sobreviver e, eventualmente, as pessoas também ndo
obtém alimento suficiente.

Oh... isso esta
a dar-me uma
dor de cabeca!
Preciso de
cuidados
medicos!
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As dores de cabeca comecaram quando este ueno
tipo arredondado, o Jorge Globiel, estava a hl:;?(-]me
sobre 0s efeitos que a destruigdo da camada do ozono
podem ter sobre a vida como a conhecemos.

Ele disse—te 0 aue & que a radiacdo
LY enn excesso pode Pazer 3s pess0as
e animais? A radiacdo LUV en demasia
pOde causar Graves aueinaduras
provocadas pelo sol

lss0 auer dizer
QUEe se 303R0OU
O Bronzeamento.?

Mesmo usando protector solar, @uanto mais tempo estivermos expostos a0 sol, mals exposto estaras a0s raios LIV,
Os raios LIV extra poden causar o envellecinmento precoce, O enrusaiento da pele e, ainda pior — 0 canoro da pele
Tem sido provado aue causa cataratas, aue resultam numa vis3o nuelada, depois de anos de exposicdo. Se nds
pudéssemos acasar conm a utilizagdo dos CFC, seria ¢ COMO curar O canoro da pele em milhSes e milkSes de
pessnas, apaaando milhSes de cataratas dos olhos das pessoas ou aumentando et milhkS es de eurocs
disponiveis para comida aue alimente pessoas ) por todo o mundo.

Se utilizar CECs estd a causar estes
terrivels proglemas, N s precisanmos
fesmo deles? Alauém |8 fora temn de
conkecer como havenos
de Nos livrar deles.




Alauén tem de estar a

tragalhar Nnuma solucdo para istol

RE W E@wﬂmﬁ:@

mmcpese
vangioriar.
Nosestmatentat
reinventar os ar
s e

Muitas empresas

estao a trabalhar arduamente em

novas aplicacoes

possam suostituir as gue utiizam CFCs.




anto aguardam por novas invencoes, encontram-se
formas de substituir guimicos com ingredientes que

fazerm o mesmo trabalhe, mas nao destroam o czono

Algurmas sducdes sao mesmo simples. Na nessa fabbrica nos costumavamos utilizar
| liguidos de limpeza feitos com CFCs para lavar os microprocessadores - os
‘céreloros’ dos computadores - para ficarem limpos e a brihar antes de entrarem
nos computadores Nos descolorimos que se pode utilizar cdeo de limao e agua para
fazer a mesma coisal -

Aparelhos do dia-a-dia como frigorificos ou ar-condicionados.
devem ser verificados para ver se tem fugas
Se precisarem de ser arranjados. o mecanico deve utilizar
o equipaments certo para guardar e reciclar os CFCs
- == e
que a Minha garagem tenha o ecuipamento © para reparar o ar o BCionadio No teu
l.?'r;"'E arelhdametro tg.ae Tarha os refrigerantes Jdiquido: arrefecimento que contéem
CFCs para que nao escapem para o ar @ assim eu usa-los outra vez
— Tu sabes como & areciclarl T
U B 5 o

Grande histéria solore o ozono, Ze.
Parece gue o buraeo na camada do olono € algo
que o< hcssos leitores realmente precicam de ¢ ecer!

Certo, Chefel
0O pequenc
tipo arredondado
digsa para
inforrmar os nossos
leitores algo importante..

Ahal Agui estal




0 contrelo e eliminacdo dos CFC's @ a coisa
mais importante gue ndés podemcs fazer
para parar a destruicio da camada do ozeno.
o—

y Nove ozcno continua a ser criado pela natureza. Pelo gque se pudermos abrandar os
i estragos retirando faseadamente os CFC's nos predutos e ha predugao. a camada
: do oiono deve regressar gradualmente

Ao trabalhar em conjunto, as pesscas. s governos e os empresarios podem
__parar o fabrico € utilizacio de CFC's. d@ facto muitas nacdes do mundo
ll,? pararam o fabrico de CFC's desde 1996. Alguns paises, como os Estados

nidos. aprovaram leis destinadas a evitar gle os CFC's que nds utilizamos
vao para a atmosfera E, eventualmente, os CFC's irac mesmo
deixar de ser utilizados.

Se nos formos espertos, podemos
manter toda a vida no planeta segura
da radiacao UV em demasia. ad
proteger a camada do ozono. Certo. Ze..
# Fantasticol
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Fontes de energia: renovaveis e ndo renovaveis

As fontes de energia podem ser renovaveis ou ndo renovaveis:
e O sol é uma fonte de energia renovavel;

e Um poco de petréleo é uma fonte de energia ndo renovavel.

Esta classificagdo esta relacionada com o tempo que leva a repor-se a energia a medida que se cai
utilizando.

Enquanto que o Sol todos os dias repde a energia que dele utilizamos, o pogo de petréleo so ao fim de
muitos milhdes de anos se podera voltar a constituir. Com efeito, o petrdleo é um material que levou
milhdes de anos a formar-se a partir de florestas e outros materiais organicos. As florestas e todos os
materiais organicos necessitam de energia solar para se constituirem. Por isso, podemos dizer que a
energia do petréleo provem indirectamente do Sol.

Fontes de
Energia

i
podem ser

/ N&o Renovaveis

Renovaveis
‘ sdo 0s
exemplos +
/ \ Combustiveis
Sol Biomassa e
Gas \
podem ser
Barragens - / \
Hidroeléctricas ento D
; Combustiveis Combustiveis
Marés fosseis
: nucleares
Geotermia %
. [ usados rjis;
usidos nas ‘ ol
exemplo centrais térmicas
centrais nucleares
petréleo gds natural
uranio pluténio

Questionario:
1. Lé com atengéo o seguinte texto sobre energias renovaveis.
Energias renovéaveis

As fontes renovaveis de energia, como a energia edlica, a energia hidrica, a energia das marés, a
energia solar e a energia da matéria vegetal sédo aquelas que estdo constantemente a ser repostas e que
ndo se gastam com a sua utilizacdo. Representam uma alternativa em relagdo aos combustiveis fosseis,
designadamente o carvdo, o petrdleo e o gas natural, razdo pela qual também sdo conhecidas por
energias alternativas.

Numa altura em que o aquecimento global, produzido pela emissdo indiscriminada de gases com efeito
de estufa, € uma ameaca crescente a vida na Terra, as energias respeitadoras do ambiente surgem
como uma opc¢ao cada vez mais inadiavel.

1.1 Por que razéo se diz que a energia edlica, a energia hidrica, a energia das marés, a energia solar e
a energia da matéria vegetal sdo energias alternativas?

1.2 Transcreve a parte do texto que nos justifica que as energias referidas anteriormente sdo fontes
renovaveis de energia.

1.3 Por que razéo se afirma no texto que a opgédo de utilizacdo de energias renovaveis é cada vez mais
inadiavel?



Medidas de Mitigacao

Em 1973, na chamada crise do petrdleo, o pre¢co deste aumentou quatro vezes em poucas semanas, €
voltou a aumentar muito em 1979. Passou, entdo, a falar-se cada vez mais da utilizag&o racional de
energia, de modo a diminuir o consumo. Essa preocupacdo tem aumentado o preco do petrdleo e
diminuem as reservas mundiais.

Prevé-se que as fontes de combustiveis fésseis se esgotem nas proximas dezenas ou centenas de anos.
O carvéo existente chega para os consumos nos proximos 300 a 400 anos, mas o petroleo deve esgotar-
se dentro de algumas dezenas de anos, bem como o gas natural.

Que alternativas havera quando se esgotarem as fontes actuais de energia?

Energia Edlica

Os aerogeradores (moinhos de vento que transformam a energia do vento em
corrente eléctrica) sdo cada vez mais utilizados. Um aerogerador também produz

7 carbono, mas apenas durante a sua fabricagdo, porque depois de estar instalado
e a funcionar trabalha sem causar polui¢éo.

Enquanto o carvdo expele uma corrente constante de carbono que aguece o
ambiente, a energia edlica ndo emite quaisquer gases com efeito de estufa.

A biomassa é matéria organica de origem vegetal ou animal, como sejam os
residuos florestais e os excrementos de animais, os residuos de culturas agricolas
(algodao, girassol, cana de acgucar), os residuos sélidos urbanos (“lixos”), etc. A
biomassa pode ser “queimada” e utilizada como combustivel ou pode ser
transsformada com ajuda de bactérias microscépicas para produzir outros
combustiveis gasosos, liquidos ou sélidos. E particularmente Util em exploracdes
agricolas, funcionando como auto-abastecimento.

As centrais geotérmicas aproveitam a energia acumulada no interior da
Terra (a temperatura no interior da Terra € muito superior a temperatura a
superficie). Estas centrais permitem obter vapor de agua sob pressao, que
* pode accionar turbinas a vapor para produzir corrente eléctrica.

—— A
As correntes  maritimas  Os colectores solares planos nos A energia da 4gua armazenada

podem  mover turbinas edificios e os colectores solares nas barragens é transformada
hidraulicas, semelhantes as de espelhos absorvem em energia eléctrica, ao fazer
das barragens nos rios. directamente a luz solar, mover turbinas hidraulicas.

aquecendo, em geral, agua, que é
o fluido transportador da energia
que vai aquecer edificios.



Cada um de noés é uma causa do aguecimento global, mas cada um de nds pode tornar-se, também,
parte da solucéo.
O que podes fazer na sala de aula:

e  Utilizar sempre canetas recarregaveis ou biodegradaveis

e Utilizar cadernos de papel reciclado

e Escrever dos dois lados do papel e quando deixar de ser util colocar no papeléo.

A produgéo de papel é a quarta industria de utilizagdo mais intensiva de energia, para
ndo mencionar o facto de ser uma das mais poluentes e destruidoras das nossas
florestas.

e Lutar para que as bebidas e comidas sejam servidas em pratos de loi¢ca e copos de vidro. Com
o plastico o desperdicio é enorme.

A maior parte das emissbes de gases com efeito de estufa que tém origem em casa resulta de
combustiveis fésseis queimados para gerarem electricidade e calor. H4 muita coisa que pode ser feita
para reduzir essas emissoes.

O que pode fazer em casa:

e  Substituir ldampadas incandescentes por lampadas fluorescentes compactas super eficientes
(CFL).

Nas lampadas incandescentes apenas 10% da energia que consomem fera, de facto,
iluminag&o, enquanto 90% dela se perde sobre a forma de calor.

Embora, a partida, as lampadas CFL custem um pouco mais, duram até 10000 horas
— 10 vezes mais do que as ldmpadas incandescentes — e utilizam 66% menos
energia.

e Escolher modelos de electrodomésticos que foram concebidos para usar eficientemente a
energia.

e Conservar a dgua quente

Aguecer agua resulta num dos maiores gastos da energia doméstica. Podes poupar a
agua quente, tomando duches, em vez de banhos de imerséo e instalando chuveiros
com um fluxo mais reduzido.

e Optar por usar computadores portateis, impressoras a jacto de tinta e impressdo a preto e
branco.

e Reduzir os quilémetros de condugcdo em automével, andando a pe€, de bicicleta, partilhando o
carro, ou usando transportes publicos.

Os carros hibridos utilizam uma mistura de gasolina e electricidade e, como a bateria
carrega enquanto anda, nunca precisam de ser carregados.

Os hibridos consomem muito menos combustivel e sdo muito mais amigos do
ambiente.

e Reduz, reutiliza e recicla de forma a reduzir as emissdes dos gases com efeito de estufa.

Procurar produzir menos lixo escolhendo produtos duraveis em vez dos descartaveis e dando
coisas que ja ndo sdo necessarias a outra pessoa que possa utiliza-las.




Questionario

Apostamos pouco nas fontes renovaveis de energia

O tema da energia esta cada vez mais na ordem do dia. A permanente subida do preco do petréleo, a
deterioracdo do meio ambiente e 0 aumento generalizado do consumo energético tém alterado para a
necessidade de se encontrarem fontes alternativas. EM Portugal, por exemplo, o petréleo constitui cerca
de 60% das fontes de energia (...). As fontes de energia renovaveis limitam-se a pouco mais de 16% do
total, o que se traduz numa dependéncia energética face ao estrangeiro e num continuo agravamento do
défice da balanca comercial. S6 em 2004, a importacdo de recursos energéticos ascendeu aos 41700
milhdes de euros. O sector dos transportes representa cerca de 40% do consumo total, na sua
esmagadora maioria o transporte rodoviério. (...)

De acordo com previsdes da Direc¢cdo-Geral de Geologia e Energia, o consumo de energia eléctrica
devera crescer, no Nosso pais, mais de 12%, nos préximos 10 anos. (...)

Para fazer frente a este cenario, comum a generalidade da Europa, a Unido Europeia langou, em 1997, o
Livro Branco das Energias Renovaveis. Propde-se aumentar, até 2010, a produgdo energética a partir de
fontes alternativas. A Portugal cabe assegurar que 39% da electricidade produzida no pais provenha de
recursos renovaveis. (...) Entre 1997 e 2004, a producdo de energia eléctrica a partir de fontes de
energias renovaveis pouco cresceu em Portugal. A seis anos de prazo dado pela Unido Europeia,
Portugal estava longe de cumprir a meta (...).

Os numeros também sao muito baixos para a energia solar térmica, sobretudo se comparados com
outros paises da Europa. Em 2003, existiam, em Portugal, cerca de 180 mil metros quadrados de painéis
solares. Ja na Grécia, pais com a mesma exposi¢ao solar, a instalagdo destes equipamentos rondava os
2,9 milhdes de metros quadrados. A liderar o investimento solar esta a Alemanha, um pais com
condicdes de exposicdo solar menos favoraveis, dispondo, no mesmo periodo, de mais de 5,4 milhdes
de metros quadrados de painéis. (...)

Texto adaptado da revista
Proteste, Janeiro de 2006

Evolucdo da producao de electricidade em Portugal a partir de
energias renovaveis € as metas estabelecidas para 2010

meta para 2010
9 680 MW
2004 5 494 MW

1997 4 594 MW




Para as medidas anunciadas, ndo foram ainda
definidos planos, nem prazos de accao
concretos, tanto para 0S recursos renovaveis,
como para a eficiéncia energética. Excepc¢éao foi
a abertura de concursos, no final de 2005, para
a instalacdo de cerca de 1700 megawatts de
energia edlica e o0 aumento da meta para 2010.
Isto é bastante grave dada a urgéncia de
Portugal em apostar nestas energias e na
eficiéncia energética, como meio de reduzir as
suas emissbes de carbono. EM 2002, ja
estavamos a desrespeitar o Protocolo de Quioto,
que limita a emissdo de gases com efeito de
estufa.

Questionario:

Gases com efeito de estufa emitidos em 2003.
Diferenca em percentagem com o
estabelecido no Protocolo de Quioto

Espanhs I 26 %
Finlandia [N 2! *
Austria [ 1¢ -
Portugal _ 19 %
pinamarcz | 1¢ °-
Iranda | o
ralia | 1 %
Grécia - 7 %
Bélgica . 29
-1% I Holanda
- 2% . Franca
-5% [l Aemanha
- 5% - Suécia
-5% [l Reino Unido
-9% [ Luemburge

Unido Europeira . 2 %

1 Porque é que o tema da energia esta cada vez mais na ordem do dia?

2 A questdo energética para Portugal tem muita ou pouca importancia? Fundamenta a tua resposta.

3 O problema energético é s6 um problema em Portugal ou é também um problema europeu?

4 Que solugbes sdo apontados no Livro Branco das Energias Renovaveis, para a Europa e para

Portugal?

5 Entre 1997 e 2004, qual foi a percentagem de aumento de producdo de electricidade em Portugal a

partir de energias renovaveis?

6 Entre 2004 e 2010, qual deve ser a percentagem de aumento de producdo de electricidade em

Portugal a partir de energias renovaveis para se atingir as metas definidas para o nosso pais?

7 Observa o mapa ao lado. Em que zonas de Portugal continental se
pode obter maior producdo de energia a partir da radiagdo solar,

utilizando painéis solares?

o

8 No texto afirma-se que Portugal esta a desrespeitar o Protocolo de |

Quioto, que limita a emissdo de gases com efeito de estufa. Faz uma
pesquisa na internet sobre o que foi acordado no protocolo de Quioto
acerca das emissdes de dioxido de carbono e qual a importancia,
para 0 meio ambiente, da reducdo destas emissbes. Escreve um
pequeno texto sobre o que concluires, indicando as fontes de

informacéao utilizadas.

Intensidade média da radia-
cao solar em Portugal (as
ZONAs MAais eSCUMEs COMes-

pondem a maior mtensidade).
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ES TU QUE CONTROLAS A MUDANGA DO CLIMA.
Assume um compromisso!
Bruxelas, 1 de Agosto de 2006
Caro aluno,

As alteragdes climaticas sdo um assunto de importancia mundial. Ja te deves ter apercebido de
que ha cada vez mais histérias sobre o aquecimento global nas noticias e que os lideres politicos
de todo o mundo estdo a debater este tema.

Se ndo tomarmos qualquer atitude contra as alteragdes climaticas, o mundo em que vivemos
ird ser muito diferente daqui a algumas décadas. A temperatura sera na generalidade mais alta
e algumas ilhas e areas costeiras irdo desaparecer no mar, cujo nivel esta a subir pelo facto de
o gelo polar estar a derreter. Havera mais tempestades, cheias, ondas de calor e periodos de
seca. A escassez de alimentos e agua irdo fazer-se sentir em varios pontos do mundo e alguns
animais e plantas sensiveis as alteragdes climaticas, como os ursos polares e os pinguins, irdo
desaparecer.

Esta ao nosso alcance impedir que tal acontega, mas isto requer que cada individuo, bem como as
industrias e governos de todo o mundo, assumam o seu papel para ajudar a combater as alteragbes
climaticas. O clima esta a mudar principalmente devido a forma como produzimos e utilizamos
energia para nos fornecer electricidade, aquecer as nossas casas, alimentar as nossas fabricas,
abastecer as nossas viaturas e os avides que nos levam até aos nossos destinos de férias. Ao
alterar estes comportamentos e ao utilizar a energia de forma mais responsavel, podemos reduzir
as emissdes de CO, e outros gases de efeito de estufa que causam as alteragdes climaticas.

Este ano, a Comissé&o Europeia leva a cabo uma campanha no seio da comunidade europeia para
consciencializar a populagdo para as alteragdes climaticas e sublinhar o que podemos fazer para
limitar este problema. No ambito da campanha, anexamos uma pequena brochura para os alunos,
onde é possivel encontrar mais informagdes sobre as alteragdes climaticas e o papel que este
pode desempenhar para controla-las. Convidamos-te também a assinar um abaixo-assinado (ver
0 verso) para reduzir as tuas emissdes de CO,, ao fazer pequenas alteragdes no seu dia-a-dia.

E importante que tenhas agora mais conhecimentos sobre as alteragdes climaticas, porque
é provavel que se tornem ainda mais graves a medida que vais crescendo. Também seria
extremamente benéfico que debatessem este tema nas aulas. Se cada um dos teus colegas
assinar o abaixo-assinado, poderao juntar os vossos esforgos e trocar experiéncias na luta contra
0 aguecimento global.

Também é possivel encontrar o abaixo-assinado, bem como mais informagbées e materiais
educativos, em www.climatechange.eu.com.

O controlo das alteragdes climaticas € um dos maiores desafios que a humanidade enfrenta
actualmente. Esperamos que tu e a tua escola se juntem a nés para o enfrentar ja!

Atentamente,

Stavros Dimas
Comissério Europeu para o Ambiente

REDUIA. DESLIGUE. RECICLE. ANDE A PE. M' OE
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Es tu que controlas a mudanca do clima

Como é que esta o
tempo hoje?

As pessoas falam muito sobre o tempo, _? |
0 que ndo é de admirar se pensarmos i
no impacto que o tempo tem na nossa
disposigao, na forma como nos vestimos
e naquilo que comemos.

No entanto, “tempo” e “clima” séo
conceitos diferentes. O clima é o estado
médio da atmosfera numa dada regiéo
durante um longo periodo de tempo.

.
R 1

As alteragoes climaticas nao sao

um fenémeno normal?

O clima sempre variou por motivos naturais. No entanto, dados recentes
demonstram que, nas ultimas décadas, tém ocorrido variagées acima do
normal, devido a actividades humanas, industriais e agricolas.

Porque é que isto acontece?

A radiagao solar aquece a superficie terrestre. A medida que a temperatura
aumenta, o calor é reenviado para a atmosfera. Uma parte desse calor é
absorvida ou reflectida novamente para a terra pelos gases com efeito de
estufa presentes na atmosfera, como o dioxido de carbono (CO,), o vapor de
agua, o 6xido nitroso, 0 metano e o ozono. Este processo natural denomina-se
efeito de estufa e torna possivel a vida no nosso planeta. Sem este efeito, a
temperatura média global seria de -18°C.

Ao longo do ultimo século, a actividade humana deixou as suas marcas no
ambiente e a concentragédo de gases com efeito de estufa na atmosfera, dos
quais 80% sé&o CO,, &€ agora mais elevada do que nos ultimos 650 000 anos.
O resultado é que a temperatura média global aumentou 0,6°C e na Europa
este aumento atingiu 1°C.

Ao queimar combustiveis fésseis como o gas, o carvao, o petréleo e seus
derivados para produzir energia, a Humanidade libertou enormes quantidades
de CO, na atmosfera. Outros gases com efeito de estufa s&o emitidos por
algumas actividades industriais, pela agricultura e até pelos aterros sanitarios.




Sabias que...

* Os dez dias mais quentes de que ha registo ocorreram todos desde o inicio
dos anos 90.

» De acordo com as previsdes dos cientistas, as temperaturas globais podem
aumentar entre 1,4°C e 5,8°C neste século.

Os europeus estao a contribuir
para este problema?

Transportes: 21%

Utilizagao de
energia excluindo
transportes: 61%

Agricultura: 10%

Processos industriais: 6%

Residuos: 2%

Sabias que...

» Cada cidadao europeu é responsavel pela emissao de 11 toneladas de
gases com efeito de estufa por ano, das quais cerca de 9 toneladas sao
constituidas por CO,.

* Os agregados familiares utilizam um tergo da energia consumida na UE
e s&o, por isso, responsaveis por cerca de 20% das emissoes de CO,
ligadas a energia. 70% da energia utilizada pelos agregados familiares
€ consumida no aquecimento da casa, 14% no aguecimento de agua e
12% em iluminacéo e electrodomésticos.

» Os automoveis particulares sao responsaveis por 10% das emissdes de
CO, da UE.

» AEuropa alberga apenas 7% da populagédo mundial mas usa 20% dos
recursos mundiais em termos de fibras, alimentos, energia e tratamento
de residuos.

» Em média, cada europeu produz 1 kg de lixo diariamente. Por ano,

produzimos um peso equivalente a 4 000 torres Eiffel em residuos de

embalagens e este valor esta a aumentar.
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Qual é o impacto das alteragdes climaticas?

@0 @

@

As calotes polares estdo a derreter. A area de mar coberta por gelo
arctico no Pélo Norte diminuiu 10% nas ultimas décadas e a espessura
do gelo sobre a agua diminuiu cerca de 40%. Do outro lado do mundo, as
plataformas de gelo do continente antarctico tornaram-se instaveis.

Os glaciares esto a recuar. E provavel que 75% dos glaciares dos
Alpes suicos desaparegam até 2050.

O nivel do mar esta a aumentar. Ao longo do ultimo século, o nivel do
mar aumentou cerca de 10-25 cm e prevé-se que este aumento atinja os
88 cm em 2100. Na Europa, cerca de 70 milhdes de habitantes das zonas
costeiras podem estar em risco. Além disso, a agua do mar pode penetrar
em rios e contaminar os solos agricolas e os recursos de agua doce.

Fenomenos climaticos extremos — tempestades, inundagoes, secas
e ondas de calor. Na ultima década, houve trés vezes mais catastrofes
naturais relacionadas com o clima do que nos anos 60. A partir de 2070,
pode ocorrer na Europa uma onda de calor semelhante a de 2003 de
dois em dois anos. O Verado escaldante de 2003 contribuiu para a morte
precoce de cerca de 20 000 europeus, desencadeou incéndios florestais
de larga escala e provocou prejuizos agricolas com um valor superior a
10 mil milhdes de euros.

Perda de biodiversidade. Muitos animais e plantas ndo conseguirdo
suportar as alteragdes nas temperaturas. Espécies como o urso polar, a
foca, a morsa e o pinguim séo particularmente vulneraveis.




O problema parece ser sério!
O que estamos a fazer para resolvé-lo?

A Unido Europeia (UE) tem assumido uma posi¢ao
de lideranga nas iniciativas internacionais de
combate as alteragdes climaticas. Estas iniciativas
tém lugar ao abrigo da Convengéo-Quadro das i
Nacgdes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas, &

de 1992, e do seu Protocolo de Quioto, de 1997, | ,m'
que estabelece limites para as emissbes de gases

com efeito de estufa nos paises industrializados.

A Comissao Europeia tem desenvolvido varias

medidas para ajudar os Estados-Membros a atingir os objectivos de Quioto.
Os governos estabelecem limites para as emissdes dos sectores industrial e
energético, atribuindo licengas de emissdo. As empresas que ndo conseguirem
cumprir as metas de emissodes estabelecidas podem transaccionar as licengas
para manter os custos baixos (comércio de emissdes). Outras medidas
tomadas pela UE procuram melhorar a eficiéncia energética de fabricas,
edificios e electrodomésticos.

A Comissao Europeia, muitos governos, ONGs e grupos comunitarios tém
investido recursos consideraveis para alertar e informar a industria e os
cidadaos sobre os perigos das alteragdes climaticas, incentivando-os a usarem
a energia de forma eficiente e a evitar as emissdes de gases com efeito de
estufa sempre que possivel.

Stavros Dimas, Comissario
responsavel pelo Ambiente:

“As pessoas costumam pensar que as suas
escolhas pessoais ndo tém impacto no bem
comum. Na realidade, tém. Se provocamos as
alteragbes climaticas, também podemos combaté-
las. Cada um de nés pode contribuir fazendo
escolhas que demonstrem respeito pelo ambiente.”

Muitas empresas estédo a contribuir para o combate as alteragdes climaticas
procurando produzir os seus produtos de uma forma menos danosa para o
ambiente. Os fabricantes de automoveis estéo a tentar melhorar a eficiéncia
no consumo de combustivel dos automéveis vendidos na UE, uma vez que
uma maior economia de combustivel significa menos emissées de CO,.
Consulta o site das tuas marcas favoritas e descobre o que estéo a fazer para
combaterem as alteragdes climaticas e consulta também o “Guia do consumo
de combustivel e de emissdes de CO,".

Quer saber mais? Visite www.eea.europa.eu. Para mais informag6es sobre as medidas que estéo a ser tomadas pela Direcgado-
Geral do Ambiente da Comissao Europeia, consulta: http://www.europa.eu.int/comm/environment/climat/home_en.htm



O que posso fazer para ajudar?
Assume um compromisso!

Todos tém um papel a desempenhar no combate as alteragées climaticas.
Abaixo encontras uma lista de acgbes que podes implementar facilmente!

Nao aquecas demasiado a tua casa. Se baixares a temperatura em apenas 1°C
podes reduzir a factura de energia da tua familia em cerca de 7%. Em Portugal, 17%
da energia utilizada pelos agregados familiares destina-se ao aquecimento.

Pede ajuda aos teus pais para programar o termdéstato da tua casa, de forma a que a
temperatura desga até aos 17°C durante a noite ou quando a casa esta vazia, e volte
novamente aos confortaveis 20°C a hora de acordar ou quando a familia regressa a casa.
Toma um duche em vez de um banho de imersao — poupas agua e gastas quatro
vezes menos energia.

Quando preparares uma bebida quente, ferve apenas a quantidade de agua de que
precisas.

Quando arejares o teu quarto, deixa a janela bem aberta durante alguns minutos e
depois volta a fecha-la, em vez de deixar o calor escapar durante um longo periodo
de tempo.

Descongela o teu frigorifico regularmente. Podes poupar até 30% da energia
utilizada.

Nao regules o teu frigorifico para a temperatura mais baixa. Uma temperatura inferior
a 4°C apenas consome mais energia; ndo ajuda a preservar os alimentos frescos por
mais tempo.

Nao ponhas alimentos quentes ou mornos no frigorifico. Deixa-os arrefecer primeiro
e coloca-os no frigorifico depois.

Nao te esquegas de desligar as lampadas quando n&o precisas delas.

N&o deixes a televisdo, a aparelhagem de som ou o computador em modo de
espera. Em média, uma televisao usa 45% da sua energia em modo de espera.
Se todos os europeus evitassem utilizar o modo de espera dos equipamentos,
poupariam energia suficiente para abastecer um pais do tamanho da Bélgica.
Além disso, ndo deixes o carregador do teu telemdvel ligado a corrente depois

de teres carregado a bateria. Se o fizeres, 95% da electricidade é desperdicada

— apenas 5% é utilizada para carregar o teu telemoével.

Sugere aos teus pais que utilizem lampadas economizadoras de energia — duram
mais tempo e gastam cinco vezes menos energia que as lampadas convencionais.
Quando os teus pais comprarem novos

electrodomésticos (frigorificos, maquinas de lavar, b l
etc.), sugere-lhes que escolham um electrodoméstico l
que tenha a etiqueta de eficiéncia energética “A” ou

A+ ou mesmo A++ o que significa mais eficiente.

Se fechares a torneira enquanto escovas os dentes, h
poupas varios litros de agua.

-



Quando fizeres compras, usa um saco reutilizavel.

» Separa para reciclagem as embalagens de vidro, o papel e o cartédo, o
plastico e o metal. A reciclagem de latas de aluminio consome dez vezes
menos energia do que a sua nova produgéo. As fabricas de papel utilizam
muito menos energia se produzirem papel a partir de jornais velhos de que
se o fizerem a partir de pasta de madeira.

» Se tens um jardim, faz a compostagem dos residuos organicos da tua
cozinha no jardim.

» Escolhe produtos com pouca embalagem, e compra embalagens
recarregaveis sempre que puderes.

* Leva o teu almogo para a escola numa recipiente reutilizavel em vez de

usares papel de aluminio ou um saco de papel.

» Para pequenas distancias, de poucos quilémetros, evita usar a tua moto ou
o teu carro. Em vez disso, anda a pé ou de bicicleta!

» Para distancias maiores, apanha o metro, o autocarro ou 0 comboio.

* Sempre que puderes, evita também as viagens de avido — os avides emitem
uma enorme quantidade de CO, para a atmosfera. As viagens aéreas s&o a
fonte de emissdes de CO, com mais rapido crescimento no mundo.

» Se os teus pais estiverem a pensar comprar um automoével, sugere-lhes
que comprem um modelo pequeno e eficiente no consumo de
combustivel — além de protegerem o ambiente, irdo poupar dinheiro na
factura do combustivel! Ao abrigo da legislagao comunitaria, os fabricantes
de automaveis tém de fornecer informagdes sobre as emissdes de CO, e 0
consumo de combustivel. Consulta o “Guia do consumo de combustivel e
de emissdes de CO,".

» Planta uma arvore na tua escola, no teu jardim ou no teu bairro! Cinco
arvores absorvem cerca de uma tonelada de CO, ao longo da sua vida.

* Procura produtos com o rétulo ecoldgico da UE, que tem o simbolo de uma
flor, em lojas e supermercados.

» Usa a menor quantidade de papel possivel: faz fotocépias em frente e
verso, usa o e-mail em vez do correio tradicional.

* Consome alimentos produzidos localmente, da época. Ndo s6 é mais
saudavel como é melhor para o ambiente, dado que requerem menor
quantidade de energia para a sua produgao e transporte!

» Come menos carne. A produgdo de carne provoca uma enorme quantidade

de emissdes de CO,,.



Mantém um registo das tuas acgdes para combater as alteragdes climaticas! Durante 6
semanas, vais receber pontos por cada ac¢éo que realizares ao longo da semana e, no
final do periodo, deves somar os totais das varias semanas para obter o teu resultado.
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Baixa o aquecimento da tua casa em 1°C durante
uma semana. Ganhas 10 pontos.

Fecha as portas e as janelas das divisdes aquecidas
durante uma semana. Ganhas 5 pontos.

Toma um duche rapido em vez de um banho de
imersdo, durante uma semana. Ganhas 5 pontos.

Decide o que vais comer antes de abrir o frigorifico
— nao deixes a porta do frigorifico aberta. Se fizeres
isto durante uma semana, ganhas 1 ponto.

Desliga as lampadas sempre que puderes, durante
uma semana. Ganhas 5 pontos.

Desliga o teu carregador de telemével quando a
bateria estiver carregada. Se fizeres isto durante
uma semana, ganhas 1 ponto.

Desliga completamente a tua televisdo, aparelhagem
de som ou computador durante uma semana. Nao
os deixes em modo de espera. Ganhas 5 pontos.

Leva o vidro para reciclar, durante uma semana.
Ganhas 1 ponto.

Durante uma semana, traz uma garrafa reutilizavel
para a escola em vez de uma lata ou de uma garrafa
de plastico néo reutilizavel. Ganhas 5 pontos.

Leva um saco de compras para o supermercado ou
reutiliza sacos de plastico, durante uma semana.
Ganhas 5 pontos.

Anda a pé, de bicicleta ou de transportes publicos
para ir para a escola, para as tuas actividades extra-
curriculares e para voltar a casa. Por cada km, ganhas
1 ponto.

*Consulta o site www.climatechange.eu.com e escolhe algumas actividades adicionais.

Esta pagina deve ser devolvida ao teu professor até 15 de Dezembro de 2006.

Também se encontra disponivel em www.climatechange.eu.com.




Promove iniciativas para combater as alteragbes
climaticas na escola, em casa, no centro de jovens
ou no teu clube desportivo.

Agir em conjunto é mais divertido!

Desenvolve uma campanha de cartazes que
incentive as pessoas a fazerem pequenas

alteragdes nas suas vidas quotidianas, tais
como desligar as lampadas, andar a pé em vez
de usar o automoével, separar para reciclar...

e coloca-os na tua escola, no teu bairro, no teu
clube desportivo ou no teu centro de jovens.

Organiza uma actividade de angariagao de
fundos para financiar a colocagéo de vidros
duplos na tua escola. Para além de contribuires
para a protecgdo do ambiente, a factura de
electricidade vai diminuir de forma significativa.

Fala com o conselho directivo da tua escola
sobre a implementagéo de solugdes amigas do
ambiente para o aquecimento e ventilagdo das
salas de aula, a eficiéncia energética da sala
de computadores e a reciclagem de papel e
outros residuos, nomeadamente os que
provém do refeitorio (restos de alimentos,
Oleos de fritura,

Organiza uma corrida de bicicletas com
patrocinios e oferece o dinheiro que angariares
a uma campanha de sensibilizacdo sobre
alteragdes climaticas. B







COMPROMISSO ‘NOS CONTROLAMOS AS ALTERAGOES CLIMATICAS’

[N T=1 [T T X3 b= TSR
(escola e ano) podemos controlar as alteragbes climaticas e comprometemo-
nos a tornarmo-nos cidadaos responsaveis, reduzindo as nossas emissdes de
CO, através de pequenas mudangas no nosso comportamento diario.

Data: ... PaiS: oo

Morada da €SCOIA: .....cooi e

NUmero de telefone da eSCOola: .......ccccuevvviiiieieiiieieee e
NOME dO PrOfESSOI: ... e

Endereco de e-mail do ProfeSSOr: .......cccooiiiiiiieiiiiiiiie e

Por favor, envie os compromissos assinados
antes de 15 de Dezembro de 2006 para

pledge@climatechange.eu.com
ou por correio para:
Es tu que controlas a mudanca do clima

rue des Deux Eglises 20
B-1000 Brussels




Assinatura

Data de nascimento

Nome

Assinaturas:




E VOCE QUE CONTROLA
A MUDANGA DO CGLIMA.
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