Efeito dos sismos - ondas sismicas

A zona do interior do globo onde tem origem a ruptura ou simplesmente
a deslocacao das rochas denomina-se por foco sismico ou hipocentro.

A libertagéo de energia, lentamente acumulada no hipocentro traduz-
se pela libertagdo de particulas rochosas que se transmitem segunda
superficies concéntricas denominadas por ondas sismicas.

Cada frente de onda separa uma regido que experimenta uma
perturbacdo sismica particulas de uma regido que ainda ndo a experimentou.
Qualquer trajectoria perpendicular & frente da onda denomina-se por raio
sismico.

Para um sismo o epicentro é a zona da superficie do Globo onde o
sismo € sentido em primeiro lugar, e geralmente com maior intensidade.
Assim o epicentro € o local que fica mais proximo do hipocentro, em virtude
de se encontrar na vertical que por ele passa.
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Fig 1. - Componentes de um sismo

Maremotos:

Ocorrem quando o epicentro de um sismo se localiza no oceano, dando
origem a uma vaga enorme gque se designa de maremoto ou tsunami. Estas
vagas atingem a costa, varrem o litoral provocando muitas vezes mais
destruicdo e mortes que o préprio sismo.

A velocidade da vaga que constitui um maremoto esta relacionada com
a profundidade em cada lugar. O decréscimo da profundidade age como um
travdo da velocidade da base da vaga. Contrariamente, a crista da vaga nao
experimenta esta diminuigdo da velocidade, tendendo a elevar-se cada vez
mais e a rebentar sobre a costa como uma forca de destruicéo terrivel.



Formacdo de um maremoto:

1. A ruptura causada pelo sismo
7 Nno mar empurra a agua para
cima, dando inicio a onda

2. A onda gigante move-se nas
profundezas do oceano a
grande velocidade

3. Ao aproximar-se da terra, a
onda perde velocidade, mas

fica mais alta
4. Ela entdo avanga por terra,
destruindo tudo ao longo do

seu caminho.

Ondas sismicas:

As ondas sismicas classificam-se de acordo com o modo como as
particulas oscilam em relacdo a direc¢do de propagacao.
Existem dois tipos principais de ondas sismicas:

» As ondas profundas ou de volume, que se propagam no interior do
Globo. Estas ondas atingem uma superficie muito longe do epicentro,
sendo submetidas a reflexdes e refraccbes devido a diferentes
propriedades dos materiais.

» As ondas superficiais, quando atingem a superficie onde se propagam.

Os dados obtidos nas estacdes sismoldgicas de todo o mundo permitem
conhecer as velocidades de propagacdo das ondas sismicas assim como a
profundidade a que se encontram.

As ondas profundas podem atingir uma superficie muito longe do
epicentro sendo submetidas a reflexbes e refraccdes devido as diferentes
propriedades dos materiais. Estas podem-se dividir em:

» Ondas P, primarias, longitudinais ou de compressao:
Sdo as primeiras a serem registadas, logo sdo as de maior velocidade. as
particulas dos materiais rochosos vibram paralelamente a direccdo de
propagacdo ( para a frente e para tras) como se comprimissem e depois
distendessem voltando a posicéo inicial. H4 alteracdo do volume do material.
Sdo ondas de pequena amplitude e propagam-se em todos os meios solidos ,
liquidos e gasosos.

» Ondas S, secundarias ou transversais:



Estas ondas propagam-se com menor velocidade do que as ondas P, dai serem
as segundas a serem registadas, as particulas dos materiais rochosos vibram
perpendicularmente a direccdo de propagacdo da onda ( para cima e para
baixo) mantendo o seu volume mas alterando a sua forma. S&do de baixa
amplitude e propagam-se em meios solidos.

As ondas de superficie, L ou longas, propagam-se ao longo da
superficie de Globo e resultam de interferéncia de ondas de tipo P do tipo S.
sdo as responsaveis pela maior parte das destruicbes quando ocorre um
terramoto. Podem ser de dois tipo:

» Ondas de Love
Sdo mais rapidas que as ondas de Rayleigh, logo menos destrutivas. As
particulas dos materiais rochosos vibram horizontalmente segundo
movimentos de torcdo. Resultam da interferéncia com as ondas do tipo S e
apenas se propagam em meios solidos.

» Ondas de Rayleigh
As particulas dos materiais rochosos vibram segundo um movimento eliptico
num plano perpendicular a direccdo de propagacdo, provocando no solo
ondulacbes semelhantes as ondas marinhas. Resultam da interferéncia entre
as ondas P e S e propagam-se em meios sélidos e liquidos.

Direccao de propagacao Direccao de propagacao

‘}"”’F
L .*:F__[.
[ | 1
5 I

Ondas de Love (L]

Fig. 2 - Tipos de ondas sismicas

Registo sismico

Os movimentos do solo provocados por um abalo sismico sdo
detectados, registados e medidos por aparelhos especializados chamados de
sismdgrafos. O registo obtido pelo sismégrafo designa-se por sismograma. E a
partir deste ultimo que os cientistas podem determinar a duragdo de um
sismo, 0 epicentro, a distancia ao foco, o tipo de falha que esteve na sua
origem e também podem estimar a quantidade de energia libertada.



Sismografo

Sismograma
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Funcionamento dum sismégrafo

O seu funcionamento baseia-se no principio da oscilacdo de uma massa
muito pesada (péndulo) de modo a registar qualquer vibragdo no solo que
produza oscilacdes. Esse péndulo tem que possuir uma certa inércia e tem que
estar ligado a uma base assente no substrato rigido.

Num sismograma a estrutura solidaria com o solo possui um cilindro
animada de movimento de rotacao helicoidal, recoberto por papel ou pelicula
fotografica.

Assim a vibracdo do solo produzira no péndulo um desequilibrio que
regressara a posicdo apoés varias oscilacdes. Se o péndulo for solidario com o
estilete, é possivel registar sobre o papel as oscila¢cdes. Quanto maiores forem
as vibracbes mais demorado sera o amortecimento e maior sera amplitude.

Para registar todos 0s movimentos do solo sdo necessarios trés
sismogramas: um que regista os movimentos verticais (sismografo vertical) e
dois que registam os movimentos horizontais (sismografo vertical).

Os movimentos horizontais sdo registados pelos sismografos cuja massa
esté ligada a estrutura por um braco.

Os movimentos verticais do solo podem ser registados suspendendo a
massa inerte por uma mola.



Sismégrafo vertical

Sismografo horizontal

MOVIMENTO DO SOLO
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