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Fundamentacéao teorica

Actualmente a tecnologia assume um papel preponderante na
sociedade. Tudo o que nos rodeia se baseia em tecnologia de tal forma que,
em determinadas situagbes do quotidiano, acabamos por a usar de forma
intuitiva, como por exemplo uma simples chamada telefénica ou um
pagamento por Multibanco.

O surgimento da *“sociedade da informacdo” onde vivemos, em muito
de se deve aos avancos tecnolégicos decorridos nos Gltimos anos.

No quotidiano deste padrdo de “sociedade da informacgédo” sdo cada vez
mais requisitadas competéncias minimas de manuseamento do material
escrito em diferentes ambitos, isto é, a sociedade tornou-se mais complexa
com o objectivo de melhor responder as necessidades de toda a populacgéo,
aumentando a acessibilidade aos sistemas que a constituem. Deste modo, as
competéncias béasicas sdo accionadas tanto em contextos educativos, como
em contextos sociais, econdmicos, profissionais, civicos, pessoais, culturais,
etc., cada qual com eximia importancia na construcdo individual de

identidade e cidadania.

Até recentemente, a escola sempre foi vista como a Unica fonte de
saber e como caminho singular para uma carreira com prestigio e posicao
social. Actualmente ainda manter algum desse crédito, no entanto, novas
fontes de informacdo emergem e colocam ao dispor da sociedade uma
panodplia de ferramentas de grande qualidade que se tornam meios eficazes na

construcdo do conhecimento.

Actualmente as criangas nascem praticamente a manusear ferramentas
tecnoldgicas que se estdo a tornar cada vez mais quotidianas. Tal facto é bem
exemplificado por Papert nas primeiras paginas do seu livro “A familia em
rede” quando descreve a facilidade com que o seu neto de trés anos

manuseava o leitor de video.
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“Fiquei atrapalhado pela enorme diferenca entre o simples acto do
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lan, a escolha e visionamento de uma cassete, e aquilo que as pessoas da

minha idade poderiam fazer quando tinham trés anos™.

Este fenbmeno € naturalmente provocado pela porcdo de tecnologia
que as criancas tem actualmente ao seu dispor, pois convivem diariamente
com esta e tém a capacidade de a manusear tdo bem ou ainda melhor que
muitos adultos.

Este é apenas um dos motivos pelos quais é imperativo que as escolas
se adaptem a esta nova realidade, a era da tecnologia, ndo tentanto
distanciar os alunos de uma fracgdo das suas vidas tdo importante e inegavel
como esta.

Nesta medida, é de extrema importancia que o professor repense o seu
papel e restruture as suas estratégias, actualizando-se no mundo tecnoldgico.
Esta restruturacdo ndo deve ter como fundamento a ilusdo de que o0s
softwares, as apresentacdes e os computadores melhoram o ensino, mas sim
que podemos potenciar cada uma dessas ferramentas para proporcionar
situacdes enriquecedoras.

Com a vasta rede de novas ferramentas a que o professor tem acesso
hoje em dia, € possivel construir ambientes educativos colocando os alunos
em situacdes problema que os leve a experimentacdo e a descoberta de
respostas para essas mesmas situacoes, quando possuem as bases adequadas.
Contudo é importante estabelecer linhas orientadoras, de forma a que 0s
alunos consigam alcancgar os resultados pretendidos e cheguem a respostas

veridicas e construtivas.

“Promover a compreensao e a redescoberta por via das experimentacéo
orientada € uma pratica pedagdgica fundamental para a compreensao
aplicada dos fendmenos e para a formacao do espirito critico” Crato N. (2006)
o “Enduqués” em discurso directo, uma critica da pedagogia romantica e

construtivista.
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Tal posicdo é defendida por Jerome Bruner que, nos seus livros sobre
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Psicologia da Educacdo, defende que o professor deve ajudar a promover
condicbes em que o aluno possa aperceber-se da estrutura de determinado
acontecimento. Com isto ndo quer dizer que os alunos devam descobrir por si
proprios as solucdes para todos os problemas. Mas sim poderem por si proprios
descobrir alguns principios basicos. Através deste processo em que a
aprendizagem é feita pela descoberta, o aluno consegue alcancar um nivel de
compreensdo que ultrapassa a memorizagao.

Contudo € importante ndo depositar demasiadas expectativas no uso
das tecnologias na sala de aula, pois é importante ter sempre em mente que a
tecnologia por si sé ndo construi nada a nivel cognitivo. Deve sim ser encarada
em contexto escolar com um dos vértices do triangulo - professores, alunos e
tecnologia. Que em conjunto podem desenvolver ou refazer, ambientes ou
situagbes que na auséncia de tecnologia seriam bem menos interessantes ou

até mesmo impossiveis de criar.

“O importante é o que o aluno faz com o computador, ndo o que o0

computador faz com o aluno” Teodoro (1992)

Este trabalho tem como objectivo a utilizacdo das TIC (Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo) num contexto de sala de aula, estratégias e
métodos de ensino e aprendizagem.

A abordagem escolhida foi baseada no principio do “saber pelo fazer”,
pelo que tentamos desenvolver uma aula construtivista na qual os alunos
manipulam materiais, criam e avaliam.

Numa tematica como a expressao genética é dificil atribuir as aulas um
caracter experimental ou de observacdo, uma vez que a ac¢ao se passa a nivel
molecular e imperceptivel por meios presentes numa sala de aula. As
representacdes graficas esquematicas sdo, por este motivo, extremamente
esclarecedoras e permitem a construcdo de uma légica mental que possibilita

a compreensao de fenomenos tdo abstractos.
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O sistema do Moodle permite construir exercicios fortemente marcados
por suportes graficos e multimédia que possibilitam atribuir um feedback ao
trabalho submetido pelo aluno, dissipando duvidas consoante a sua resposta.
Permite também a partilha de informacédo e a elaboracdo de repositérios de
trabalhos de toda a turma, que até hoje se tém revelado bastante positivos.

O principal instrumento utilizado no desenvolvimento desta aula € o
sistema Moodle, no entanto, variadas outras ferramentas complementam o
leque de recursos utilizado na exploracdo das tematicas, por exemplo,
softwares como o Photostory.

Através da pesquisa e manipulacdo de softwares com um objectivo bem
definido e um produto final em vista, pretende-se proporcionar condi¢des de
autonomia de pesquisa e descoberta, de modo a permitir que sejam os alunos
a reflectir sobre as tematicas abordadas e a construir 0s seus proprios

esquemas mentais utilizando a sua criatividade e curiosidade naturais.
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Planificacao

Disciplina/Ano: Biologia 12°

Tema: Patrimonio genético e alteracdes do material genético

Sub-tema: Alteracdes do material genético - Mutacdes ao nivel do gene e ao nivel dos cromossomas

Tema Conteudos Objectivos Recursos Duragéo
Sumario e Chamada - - - 10 min
Introducdo ao tema: Conceito de mutagéo. Compriaender que o gurglmento de uma ) o _
Mutacoes Agent tagéni bientai mutac_;ao_pode ter_ origem em agentes Video - Biojornal 5 min
gentes mutagénicos ambientais. mutagénicos ambientais.
Compreender que uma mutacéo génica
Computador
o Distingdo entre mutagdes génicas | afeCta apenas um gene.
Mutacdes Génicas e ~ L x Internet ;
~ P e mutagdes cromossomicas e suas Compreender quer uma mutacgéo 30 min
Mutacdes Cromossomicas . . . )
caracteristicas. cromossémica afecta todo o cromossoma. Moodle (actividade:
. o . Investidagores de Mutacdes)
Conhecer os tipos de mutagbes existentes.
. a . Computador
Doencas comuns e caracteristicas: | Conhecer as consequéncias fenotipicas de P
Sindrome de Down mutacdes genéticas em humanos. Internet
h/lutagoes cromossomicas em | o 4o de Turner Produzir materiais de raiz, estimulando a Moodle 30 min
umanos sing de Klinefelt criatividade, espirito critico e Software - Photostory
Indrome de Klinetelter competéncias de sintese. Educago para a | (actividade: Campanha de
Sindrome de Cri du Chat cidadania. informac&o & comunidade
cientifica de Marte)
Computador
Licdo Moodle Teste Consolidacéo de conhecimentos Internet 15 min
Moodle
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Plano de Aula

A aula € iniciada com o procedimento habitual de marcagdo de
presencas e apresentacdo de um sumario.

Para introduzir uma abordagem de impacto e captar a atencdo dos
alunos é apresentado um pequeno video de cerca de 1 minuto e 20 segundos
de uma noticia ficticia que retrata um estudo cientifico real. Um estudo
realizado por investigadores canadianos prova que a poluicdo atmosférica
causa mutacbes genéticas numa populacdo de ratos. E esperado que o
caracter experimental e os factos apresentados na mini reportagem suscitem
interesse por parte dos alunos.

Visto que os estudos em questdo sdo realizados por cientistas de uma
universidade e permanecem em aberto, é pretinente realizar uma actividade
do tipo Roleplay em que os préprios alunos se colocam na posicdo de
investigadores. A actividade consiste em analisar por¢des do material genético
de uma familia de ratos e identificar, de entre os seus descendentes, 0s
individuos mutantes, bem como o tipo de mutacédo de que sdo portadores. O
exercicio pode ser feito em grupos de 2 alunos de modo a serem
desenvolvidas discuss@es sobre os dados analisados. Os alunos podem aceder a
pagina do Moodle “Mutacdes” onde encontrardo um breve resumo para
recordar o0s conhecimentos teoricos abordados na aula anterior,
nomeadamente a descricdo de cada tipo de mutacéo existente. No caso das
mutacdes cromossomicas uma simples analise da sequéncia € suficiente para
concluir acerca do tipo de mutacdo presente, no entanto, para determinar o
tipo de mutacdo génica, é necessario comparar a sequéncia proteica originada
pelo segmento dos progenitores com a proteina produzida pelos
descendentes. Para tal, é fornecida uma tabela standard do codigo genético.

O exercicio esta disponivel sob a forma de Diéario, de forma a permitir
que cada grupo submeta as conclusdes resultantes da sua anélise sob a forma
de um pequeno texto.

No seguimento deste roleplay € atribuida aos alunos uma segunda

tarefa que restringe o tema vasto das mutacbes a um conceito mais
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especifico, que se traduz nos efeitos das mutacBes em seres humanos.
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Pretende-se que os alunos, ainda no papel membros da comunidade cientifica,
utilizem o software Photostory para criar uma pequena sequéncia de imagens
e legendas que resuma as caracteriticas mais importantes e algumas das
doencas genéticas mais comuns da actualidade, com o intuito de informar a
comunidade cientifica de outro planeta para a sua existéncia.

Através de um referendo previamente preparado no Moodle, os alunos
poderdo proceder a analise critica conjunta e votacdo do melhor clip
imediatamente a seguir ao envio dos ficheiros para o servidor com as
respectivas designacdes pré definidas.

Para finalizar a aula os alunos realizardo uma licdo no Moodle, onde
responderdo a algumas perguntas de escolha mdaltipla sobre alguns dos
conhecimentos abordados. Deste modo, algumas duvidas poderdo ser
dissipadas, uma vez que existe a possibilidade de receberem um feedback

grafico na eventualidade de submeterem uma resposta errada.
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Grelha de observacéao
Nome: Turma:
N.°: Data:
Critérios 1 2 3

Assiduidade

Pontualidade

Presenca do material indispensavel a

aula
Atitudes Respeito por professores e colegas

Cooperacdo com os colegas

Respeito pelos materias pedagogicos

Realizagéo das tarefas propostas

Gestao/Organizacgéo do tempo

Conhecimento

Interpretacao

Compreensao

Criatividade

Autonomia de pesquisa

Espirito critico

Apresentacdo de davidas e dificuldades

Observacoes:
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Materiais de Apoio

Os materiais de apoio utilizados nesta aula foram construidos por nos
praticamente na sua totalidade.

O pequeno video (Biojornal) apresentado como noticia no inicio da aula
€ constituido por imagens captadas com uma camera digital na cidade de
Lisboa e por esquemas animados, desenhados e montados no software
Macromedia Flash 8. Para converter as animacdes .swf para .wmv e inclui-las
no video, foi utilizado o Windows Media Encoder. Todos estes excertos foram
tratados posteriormente no programa Windows Movie Maker.

A actividade Moodle “Investigadores de Mutacbes” é constituida por
uma noticia grafica cujo texto € original. No entanto, a apresentacdo da
noticia foi alterada pela adicdo de um fundo de papel envelhecido e a
modificacdo do texto para uma tipografia jornalistica classica, através das
ferramentas da Microsoft Office 2003.

A tabela que constitui o exercicio em si e apresenta a familia Dentola,
também foi produzida e montada por nés. As imagens de cada sequéncia
cromossomica e génica foram elaboradas e manipuladas no software
Paint.Net, o os individuos que constituem a familia tiveram origem na
coleccao online de clipart da Microsoft.

Todas as actividades realizadas no Moodle apresentam um formato
passivel de ser utilizado em suporte de papel, na eventualidade de surgir
algum imprevisto electronico. No entanto, apenas a actividade
“Investigadores de MutacgOes™ seria realizada sem alteragbes uma vez que,
para realizar a actividade “Campanha de informac@o a comunidade cientifica
de Marte”, a pesquisa na internet e o uso do software Photostory séo
essenciais. A realizacdo do teste também seria prejudicada, uma vez que 0s
alunos ndo teriam acesso ao feedback correspondente a sua resposta, caso a

realizassem em suporte de papel.
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Investigadores de Mutacoes

Noticia de ultima horal!!!

Poluigio do ar pode causar
mitagies genéticas
hereditarias

A poluigfo atmosférica pode
causar  mwutagdes genéticas
transwmissiveis de paiz para
filhaos, revela um estudo
realizado por
investigadores canadianos
da Universidade McMaster,
de Toronto. De acordo com o
estudo, publicado na
revista Science, o problema
atribui-se 45 particulas
solidas das emissoes
poluentes.

Para desenwvolwver o estudo,
o5 inwvestigadores colocaram
ratos em duas Jjaulas, junto
a chaminés de fabricas
siderdrgicas. Equiparsm uma

das Jaulas O filtros
especiais, de forma a
captar as particulas

microscopicas, enguanto gue
0 oubro grupo respirou ar
contaminado.

Depois de feitas as

Parabéns!

comparacgies & descendéncia
do= ratos, o3
investigadores werificaram
o TfTilhos. dos machos gue
tinham =sido colocados na
jJaula com filtros tinham
e no s 3z por cento de
mitagdes genéticas do  gue
o3 gue haviam respirado ar
contaminado.

" nosso estudo identifica
as particulas do ar como um
factor nas wutacgdes
hereditarias dos ratos",
concluem os investigadores,
embora acrescentem gue "as

wutagdes e oz efeitos na

zsaude ainda nao foram
estabelecidos™.
oz cientistas pretendem

ainda esclarecer e precisar
se as wutagdes genéticas
foram provocadas pelas
particulas sdlidas ou por
produtos guimicos toxicos
anexados a estas.

cienciapt.net

Foste contratado pela Universidade de McMaster de Toronto para

fazeres parte integrante da equipa de investigadores do Departamento de

Genética. A tua tarefa é identificares os descendentes mutantes dos ratos

expostos a poluicdo atmosférica neste estudo, através da andlise dos

segmentos de DNA isolados e sequenciados por PCR (reaccéo de polimerizacédo

em cadeia).

Na tentativa de documentar o tipo de mutacbes resultantes da

exposicdo a estes agentes, € necessario associar cada individuo mutante as
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respectivas mutagbes ocorridas no seu DNA, de acordo com o0s teus

conhecimentos.

Esta é a familia Dentola, que é constituida por uma descendéncia de 12

individuos.

.

L

O

S

Progenitores  GRIEIEITEED 3  rtacacceaceseeTaarT 5

-

1 ; @lelElJE HD
T o

2 : 3 ... TACACCGAGGGCCTAATT ... 5
- 3

3 : 3 . TACATCGAGGGCCTAATT __ 5
=

4 @[ofel el [SlElD
~

5 3 .. TACACCTAGGGCCTAATT ... §
e 5

7 a2 3 TACACCGAGGGCCTAATT 5
~

8 @lolEl I B
e .

0 5 I _ TACACCGAGGGACTAATT __ 5
e d

10 a2
=

" 3 TACACCGAGGGACTAATT .. §
=

12 @[olel el Sl

Tendo em conta as caracteriticas genéticas dos progenitores, a tua

tarefa é distinguir os descendentes mutantes dos normais, e identificar o tipo

de mutacdes verificadas.

Para te ajudar a identificar o tipo de mutacédo ocorrida, podes consultar

a tabela do cddigo genético.
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Tabela do Codigo Genético

L) C A G

TIJTT — Phe UCTT — Ser UAT — Tyr UGU — Cys U
. [0UC—Phe UCC — Ser UAC — Tyr UGC — Cys C
TUTA —Len TCA — Ser TAL — stop TGA — stop A
TUG — Leu TCG — Ser TAG — stop UGG — Trp G
CULT — Leu CCUT—Pro CATT — His CGlJ — Arg [1)
. 1 — Leu 22 — Pro CAC — His G — Arg C
CTUA —Len CCA—Pro CAA— Gln CGA — Asrg A
CUG — Leu CCG— Pro CAG— Gh CGG — Arg G
ATITT — 1T ACT — Thr AATT — Asn AGT — Ser U
i ATUC —1Ie ACC —Thr AAC — Asn AGC — Ser C
ATTA —Tle ACA —Thr AhS —Tys AGA — Arg A
AUG — Met ACG — Thr AAG —Lys AGG — Arg G
GUT — Val GCU — Ala GAU — Asp GGU — Gly i)
GUC —Wal GCC — Ala GAC — Asp GGC — Gly 18,
= GITA —Wal GCA — Ala GAA — Gla GGA — Gly A
GUG — Val GCG— Ala GAG— Gl GGG — Gly e

Boas descobertas!

Campanha de informacédo a comunidade cientifica de Marte

As mutacdes cromossdmicas estruturais podem provocar consequéncias

graves na espécie humana. A tua segunda tarefa, como investigador da
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universidade de McMaster de Toronto e membro da comunidade cientifica do
planeta Terra, é dar a conhecer as consequéncias da ocorréncia de mutacdes
no material genético humano a comunidade cientifica de Marte.

Explica aos teus colegas marcianos, através de um mini clip criado por
ti através de uma sequéncia de imagens no software Photostory, quais as
caracteristicas que marcam os individuos da nossa espécie quando portadores
de mutacbes cromossémicas, tomando como exemplos algumas das sindromes

mais comuns da actualidade.

Cria um pequeno clip informativo sobre algumas das diferentes doencas
causadas pelas mutac¢des cromossémicas.

Cada excerto deve conter:

= Imagens sobre a doenca

= Uma pequena descricdo sobre a origem genética da doenca (podes
utilizar legendagem)

= As caracteristicas fisicas e as limitacdes que o portador apresenta.
O teu clip ndo deve exceder um minuto e para a sua realizacdo deves
ter em conta algumas doencas e fontes. No entanto podes e deves consultar

outras fontes para recolher informacao e imagens.

= Sindrome de Down

http://www.chc.min-saude.pt/hp/genetica/
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADndrome_de_Down
http://kidshealth.org/parent/medical/genetic/down_syndrome.html

. Sindrome de Turner

http://www.chc.min-saude.pt/hp/genetica/
http://kidshealth.org/teen/diseases_conditions/genetic/turner.htmli
http://www.hgfound.org/turner.html

= Sindrome de Klinefelter

http://www.chc.min-saude.pt/hp/genetica/
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http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADndrome_de_Klinefelter

http://www.emedicine.com/ped/topic1252.htm

= Sindrome do Cri Du Chat
http://en.wikipedia.org/wiki/Cri_du_chat

http://www.cafamily.org.uk/Direct/c81.html

http://www.criduchat.asn.au/criduchat/what.htm

Vota no clip que melhor informa a comunidade cientifica marciana
relativamente as consequéncias das mutacdes cromossémicas na espécie

humana terrestre!
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