Estudo da Entomofauna num pinhal (Pinus sp.) em Aveiro: diversidade e densidade das várias ordens de insectos.
João Guilherme (2006)
Resumo: Os insectos (Filo Arthropoda, classe hexapoda) são o grupo faunístico com maior representatividade (riqueza e abundância) pelo que o seu papel é primordial para o bom funcionamento dos ecossistemas. Em Portugal as áreas florestadas de pinhal são, principalmente, semi-naturais com um mosaico pobre do qual resulta uma baixa biodiversidade. O conhecimento das suas comunidades é essencial para uma boa gestão ambiental. Foi analisada a abundância e diversidade dos hexapoda de um pinhal em Aveiro nos meses de Abril e Maio de 2002, com recurso a armadilhas Malaise. Os índices de diversidade e Equitabilidade demonstram, ao nível da ordem, o aumento da biodiversidade, acompanhado do aumento de abundância em 1,7 vezes, apesar da sua composição relativa semelhante (teste de Mann-Whitney). Foram amostradas 19 ordens, destacando-se os Diptera, Collembola, Coleoptera, Hymenoptera, Lipidoptera e Psocoptera. As restantes ordens têm pouco significado na representatividade da comunidade. Os dois meses de amostragem revelam-se insuficientes para a caraterização da entomocenose desta área.
Introdução

Os insectos (Filo Arthropoda, classe hexapoda) (Borror & Delong, 2005) constituem o grupo animal com maior diversidade e abundância (cerca de 65% da fauna descrita refere-se a insectos). Este grande sucesso é resultado de várias aquisições ao longo do processo evolutivo destacando-se a capacidade de voo (dispersão e ocupação de nichos inexplorados) e mecanismos co-evolutivos (nomeadamente com plantas). Com uma distribuição cosmopolita, os insectos ocupam todos os habitats terrestres desde as zonas intertidais a altas montanhas (ex. ord. Grylloblathodea nas Rocky mountains), bem como habitats mais remotos e adversos à vida como desertos e calotes polares, e mesmo zonas altamente tóxicas como poços de petróleo (Halaeomyia petrolei, Díptera). Também o ambiente aquático, marinho e dulciaquícola (importante depósito de ovos e desenvolvimento de estados larvares) foi ocupado.

A elevada representatividade dos insectos é sinónimo da sua importância ecológica. Desmpenham um papel determinante nos vários níveis tróficos (como fitófagos, parasitas e parasitóides, predadores e presas e decompositores) pelo que são indispensáveis para a manutenção e sustentabilidade dos ecossistemas terrestres.
As florestas constituem um dos mais importantes ecossistemas terrestres. Naturalmente, dependem da zona geográfica em que se inserem, sendo determinadas pelo clima. No entanto, em Portugal (à semelhança da Europa) são poucas as manchas de floresta natural, consequência da exploração e intervenção humana. Actualmente os ambientes semi-naturais (ex. montados de sobro e pinhais) e plantações (pinhais e eucaliptais) dominam a nossa floresta. As características pouco naturais destas zonas, nomeadamente dos pinhais, resultam em grandes deficiências na sua gestão ambiental.
Em geral, nos pinhais (Pinus sp.) a diversidade e complexidade da paisagem são baixas, resultando um mosaico pobre onde o número de habitats é baixo. Assim, as comunidades faunísticas são particularmente pobres em espécies quando comparados com outros sistemas florestais. Importa, portanto, aumentar e optimizar a biodiversidade destas zonas, como expressão da sua sustentabilidade. O conhecimento da diversidae e densidade dos insectos nos diversos ecossistemas, nomeadamente em pinhais, é essencial para o conhecimento da “saúde” ecológica e conservação dos mesmos.

Neste estudo pretende-se caracterizar a diversidade e densidade das várias ordens da entomofauna de um pinhal na zona de Aveiro, Portugal. Apesar de os conceitos de diversidade e abundância medidos segundo índices de diversidade serem geralmente utilizados ao nível da espécie, no caso dos Hexapoda, devido à sua extrema variedade, podem ser aplicados a níveis hierárquicos mais abrangentes (Magurran, 1991). 
Metodologia  

O trabalho de campo foi realizado durante os meses de Abril e Maio de 2002, tendo-se obtido uma amostra para cada mês.

A colheita dos insectos baseou-se na captura ao acaso por intercepção, com utilização de armadilhas Malaise (Dr. René Malaise, Suécia). Estas consistem numa estrutura tipo tenda feita de malha fina onde os insectos chocam; baseado no facto de normalmente os insectos se deslocarem para cima encontra-se, no topo da estrutura , um colector onde os insectos são capturados e mortos em álcool.
Todos os indivíduos recolhidos foram identificados até à ordem segundo as chaves de identificação de Borror & Delong (1998). O tratamento estatístico dos dados foi realizado nos softwares Excel e Statistica 6.0.
Resultados
A amostragem permitiu a captura de um total de 666 indivíduos pertencentes a 19 ordens de Hexapoda (consideram se as duas sub-ordens Heteroptera e Auchenorrhyncha da ordem Hemiptra) – AC (Amostra combinada). Destes, 248 indivíduos compõem a amostra A (mês de Abril), representando 14 ordens, e os restantes 418, que totalizam 18 ordens, compõem a amostra B (Maio). Observa-se um significativo aumento dos indivíduos entre as duas amostras (rácio positivo de 1,7), ver tabela1.

	
	Amostra A
	Amostra B
	AC

	Blattodea
	2
	7
	9

	Coleoptera
	31
	50
	81

	Collembola
	59
	32
	91

	Dermaptera
	5
	8
	13

	Diptera
	79
	118
	197

	Ephemeroptera
	0
	12
	12

	Hemiptera (Heteroptera)
	3
	24
	27

	Hemiptera (Auchenorrhyncha)
	9
	19
	28

	Hymenoptera
	23
	46
	69

	Isoptera
	0
	2
	2

	Lepidoptera
	19
	34
	53

	Mecoptera
	0
	2
	2

	Neuroptera
	0
	2
	2

	Odonata
	0
	1
	1

	Orthoptera
	2
	5
	7

	Plecoptera
	1
	14
	15

	Psocoptera
	6
	31
	37

	Thysanoptera
	2
	0
	2

	Thysanura
	7
	11
	18

	total
	248
	418
	666


Tabela 1- Número de indivíduos amostrados para o mês de Abril (Amostra A), mês de Maio (Amostra B) e Amostra combinada (AC).
Em termos de diversidade, do total das ordens representadas (AC) destacam-se significativamente, em termos relativos, os Díptera (30%), Collembola (14%), Coleoptera (12%), Hymenoptera (10%), Lepidoptera (8%) e Psocoptera (6%). As restantes ordens têm representação igual ou inferior a 4% (gráfico 1). 
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Gráfico 1- Densidades relativas para a 19 ordens amostradas nos dois meses de amostragem – Amostra combinada (AC).
A diferença do número de ordens amostradas nos dois meses (amostras A e B) não é significativa tendo em conta o reduzido número de indivíduos capturados para essas ordens. Assim, em Abril registaram-se 2 Thysanoptera, ordem não amostrada em Maio. Neste último foram amostrados Mecoptera, Neuroptera e Odonata, respectivamente com 2, 2 e 1 indivíduos. Apenas para a ordem Ephemeroptera esta diferença assume relevância tendo sido capturados 12 indivíduos em Maio após a ausência de registos em Abril.

Das ordens mais representativas notou-se uma grande redução dos Collembola e um grande aumento dos Psocoptera do mês de Abril para o mês de Maio. As outras ordens mantêm um nível de densidade semelhante nos dois meses (gráficos 2, 3 e 4).
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Gráfico 2- Densidades relativas das 14 Ordens amostradas no mês de Abril (A).
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Gráfico 3- Densidades relativas para as 18 0rdens   amostradas no mês de Maio (B).

[image: image4.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

40

Coleoptera Collembola Diptera Hymenoptera Lepidoptera Psocoptera

Abril

Maio

Gráfico 4- Variação da densidade relativa das ordens mais representativas para os dois meses de amostragem.
As flutuações no número de indivíduos para as restantes ordens asumem especial relevância ao nível dos Psocoptera, Plecoptera e Hemiptera (Heteroptera), já que apresentam um aumento superior a 1,7 (rácio verificado entre as duas amostras). 

Apesar das diferenças de abundância registadas ao nível do número de ordens e indivíduos, segundo o teste de Mann-Whitney as amostras A e B têm uma composição relativa semelhante – pvalue= 0.362 para um nível de significância α= 0.05- (abordagem não paramétrica, as amostras A e B não são normais – teste Shapiro-Wilk).

Os valores de diversidade para as amostras A e B (índices de Shanon-Wiener e recíproco de Simpson) e equitabilidade (shanon-Wiener) aumentaram de Abril para Maio, indicando uma subida da biodiversidade ao nível da ordem, nomeadamente no que respeita ao aparecimento de representantes mais raros (Isoptera, Mecoptera, Neuroptera e Odonata) (gráfico 5).
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Gráfico 5- Valores totais de diversidade e equitabilidade das amostras A e B.
Durante os dois meses de trabalho de campo, de acordo com os dados disponíveis da Torre meteorológica da Universidade de Aveiro -Departamento de Física- registou-se uma subida significativa da precipitação acumulada média de 0.11mm para 3.43mm. A temperatura também sofreu um aumento médio ainda que pouco significativo (12.23ºC para 13.13ªC).

Discussão dos Resultados

Durante os meses de Abril e Maio registaram-se diferenças qualitativas e quantitativas na entomofauna do pinhal estudado. O aumento da abundância em 1.7 vezes deverá resultar do aumento da temperatura média da zona e época do ano (aproximação da estação quente), já que a biodiversidade e densidade relativ se mantiveram. 
 Em ambos os meses os Diptera dominam de forma significativa, provavelmente resultado do tipo de armadilhagem (Muirhead-Thompson, 1991) e sua elevada representatividade específica em Portugal: 1941 espécies citadas em Portugal (Hjorth-Andersen, 2002).
O acentuado decréscimo dos Collembola pode ser explicado pelo avançar da estação quente, (apesar do aumento da precipitação, já que os indivíduos desta ordem preferem solos húmidos (Borror & Delong 1998)) facto que está de acordo com outros trabalhos; Branco et al. (2001) registaram elevadas concentrações de collembola no inverno, ordem que a partir de Abril reduz significativamente a sua expressão numa comunidade de pinus pinaster. 
Quanto aos Lepidoptera, a sua forte representação dever-se-á à biologia deste agrupament, já que em Portugal continental ocorre o máximo de voo dos Peridae (14 sp. A maioria vulgar) e em Maio voam espécies de todas as famílias (Maravalhas, 2003). 
A ordem Psocoptera regista um aumento bastante significativo de Abril para Maio, facto que poderá estar relacionado com o comportamento gregário de algumas espécies desta ordem.
É ainda de referir o grande aumento de Ephemeroptera, facto que certamente se prende com os habituais boom’s de indivíduos adultos, única fase voadora e de vida muito curta.
Considerações Finais
Os Diptera constituem o grupo mais representativo do ecossistema pinhal nesta zona, seguido dos Collembola, Coleoptera, Hymenoptera, Lipidoptera e Psocoptera.

A baixa representatividade das ordens Blattodea, Dermaptera, Isoptera, Mecoptera, Neuroptera, Odonata, Orthoptera e Thysanoptera neste ensaio, facto que poderá resultar do curto espaço de tempo de amostragem, não permite concluir acerca do seu papel  neste ecossistema.
Nos dois meses a biodiversidade relativa da comunidade mantém-se mas a abundância aumenta de forma significativa (aprox. 1,7 vezes), de onde se pode concluir que este período tem grande importância no ciclo biológico da comunidade de insectos desta zona.
Os dois meses de amostragem revelam-se insuficientes prar a caracterização da entomocenose desta zona. Outros estudos deverão ser conduzidos neste ambito para o conhecimento e uma gestão sustentada deste pinhal.
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Folha4

		Ordens mais representativas

										Percentagens

				Abril		Maio				Abril		Maio

		Coleoptera		31		50		81		14.3		16.1		15.3

		Collembola		59		32		91		27.2		10.3		17.2

		Diptera		79		118		197		36.4		37.9		37.3

		Hymenoptera		23		46		69		10.6		14.8		13.1

		Lepidoptera		19		34		53		8.8		10.9		10.0

		Psocoptera		6		31		37		2.8		10.0		7.0

				217		311		528

												Abril		Maio		AC

										Coleoptera		14.3		16.1		15.3

										Collembola		27.2		10.3		17.2

										Diptera		36.4		37.9		37.3

										Hymenoptera		10.6		14.8		13.1

										Lepidoptera		8.8		10.9		10.0

										Psocoptera		2.8		10.0		7.0





Abril

		Índice Shanon-Wiener ABRIL

				Abril		relativas		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Coleoptera		31		12.5		0.12500		-0.903089987		-3		-0.375										0.015625

		Collembola		59		23.8		0.23790		-0.6235996692		-2.071553261		-0.4928292032										0.0565979448

		Dermaptera		5		2.0		0.02016		-1.6954816765		-5.6322682155		-0.1135537947										0.0004064776

		Diptera		79		31.9		0.31855		-0.4968245895		-1.6504155622		-0.5257372154										0.1014730749

		Hemiptera (Heteroptera)		3		1.2		0.01210		-1.9173304261		-6.3692338097		-0.0770471832										0.0001463319

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		3.6		0.03629		-1.4402091714		-4.7842713089		-0.1736227491										0.0013169875

		Hymenoptera		23		9.3		0.09274		-1.0327238448		-3.4306343543		-0.31816367										0.0086010666

		Lepidoptera		19		7.7		0.07661		-1.1156980799		-3.7062687969		-0.2839480127										0.0058695369

		Orthoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Plecoptera		1		0.4		0.00403		-2.3944516808		-7.9541963104		-0.0320733722										0.0000162591

		Psocoptera		6		2.4		0.02419		-1.6163004304		-5.3692338097		-0.129900818										0.0005853278

		Thysanoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Thysanura		7		2.8		0.02823		-1.5493536408		-5.1468413883		-0.1452737489										0.0007966961

		N=		248								sum=		-2.8353964522				E=		0.7447155598		Simpson=		0.1916298127

												H'abril=		2.8353964522								1/D=		5.2183947056

				Abril						Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Coleoptera		31						1-		N= número total de indivíduos

		Collembola		59						2-		pi= ni/N

		Diptera		79						3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Hymenoptera		23						4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Lepidoptera		19						5-		pi*log2(pi)

		Psocoptera		6						6-		somatorio de (pi*log2(pi))

										Quociente de equitabilidade

										E=H'/log2(S)





Densidades rel Maio

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanura



7

50

32

8
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24

19

46

2

34

2

2

1

5

14

31

11



Maio

		

				Maio		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		7		0.0167464115		-1.7760782418		-5.90000421		-0.0988038983										0.0002804423

		Coleoptera		50		0.1196172249		-0.9222062774		-3.0635029423		-0.3664477204										0.0143082805

		Collembola		32		0.0765550239		-1.1160263035		-3.7073591321		-0.283816967										0.0058606717

		Dermaptera		8		0.019138756		-1.7180862948		-5.7073591321		-0.1092317537										0.000366292

		Diptera		118		0.2822966507		-0.5492942745		-1.8247160827		-0.5151112387										0.079691399

		Ephemeroptera		12		0.028708134		-1.5419950357		-5.1223966314		-0.1470544487										0.000824157

		Hemiptera (Heteroptera)		24		0.0574162679		-1.2409650401		-4.1223966314		-0.2366926296										0.0032966278

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		19		0.0454545455		-1.3424226808		-4.4594316186		-0.2027014372										0.0020661157

		Hymenoptera		46		0.1100478469		-0.9584184501		-3.183797176		-0.3503700242										0.0121105286

		Isoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Lepidoptera		34		0.0813397129		-1.0896973647		-3.6198962908		-0.2944413251										0.0066161489

		Mecoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Neuroptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Odonata		1		0.0023923445		-2.6211762818		-8.7073591321		-0.0208310027										0.0000057233

		Orthoptera		5		0.0119617225		-1.9222062774		-6.3854310372		-0.076380754										0.0001430828

		Plecoptera		14		0.033492823		-1.4750482461		-4.90000421		-0.1641149735										0.0011217692

		Psocoptera		31		0.0741626794		-1.1298145879		-3.7531628217		-0.2783446112										0.005500103

		Thysanura		11		0.0263157895		-1.5797835966		-5.2479275134		-0.1381033556										0.0006925208

		total=		418						soma=		-3.3930780892				E=		0.8137024258		simpson=		0.1329525423

										H'maio=		3.3930780892								1/D=		7.5214808437

		Coleoptera		50				Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Collembola		32				1-		N= número total de indivíduos

		Diptera		118				2-		pi= ni/N

		Hymenoptera		46				3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Lepidoptera		34				4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Psocoptera		31				5-		pi*log2(pi)

								6-		somatorio de (pi*log2(pi))

								Quociente de equitabilidade

								E=H'/log2(S)





Gráfico4

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanoptera

		Thysanura



Densidadse relativas AC

9

81

91

13

197

12

27

28

69

2

53

2

2

1

7

15

37

2

18



Folha2

		

				Amostra combinada

		Blattodea		9

		Coleoptera		81

		Collembola		91

		Dermaptera		13

		Diptera		197

		Ephemeroptera		12

		Hemiptera (Heteroptera)		27

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28

		Hymenoptera		69

		Isoptera		2

		Lepidoptera		53

		Mecoptera		2

		Neuroptera		2

		Odonata		1

		Orthoptera		7

		Plecoptera		15

		Psocoptera		37

		Thysanoptera		2

		Thysanura		18





trat estataistico

		Abril		Abril		Abril

		Maio		Maio		Maio



Simpson

Shanon-wiener

Equitabilidade

5.2183947056

2.8353964522

0.7447155598

7.5214808437

3.3930780892

0.8137024258



Tratamento estatístico

		

		Índice de Simpson - D														Amostra Combinada				pi		pi^2		log10(pi)		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)		pi*log2(pi)

				ni= número de indivíduos da ordem i												Blattodea		9		0.0135135135		0.000182615		-1.8692317197		-6.2094533656		-0.083911532

				N= número total de indivíduos capturados												Coleoptera		81		0.1216216216		0.0147918188		-0.9149892103		-3.0395283642		-0.3696723686

				pi= ni/N												Collembola		91		0.1366366366		0.0186695705		-0.8644328368		-2.8715837269		-0.3923635423

																Dermaptera		13		0.0195195195		0.0003810116		-1.7095308769		-5.6789386489		-0.1108501538

				S=riqueza específica (neste caso número de ordens)												Diptera		197		0.2957957958		0.0874951528		-0.529008003		-1.7573265476		-0.5198098046

																Ephemeroptera		12		0.018018018		0.000324649		-1.7442929831		-5.7944158664		-0.1044038895

				D= somatório (i=1 a S) de pi^2												Hemiptera (Heteroptera)		27		0.0405405405		0.0016435354		-1.392110465		-4.6244908649		-0.1874793594

																Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28		0.042042042		0.0017675333		-1.3763161978		-4.572023445		-0.1922172019

																Hymenoptera		69		0.1036036036		0.0107337067		-0.9846251384		-3.2708539103		-0.338872252

																Isoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Lepidoptera		53		0.0795795796		0.0063329095		-1.0991983596		-3.6514579125		-0.2905814855

																Mecoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Neuroptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Odonata		1		0.0015015015		0.0000022545		-2.8234742292		-9.3793783671		-0.0140831507

																Orthoptera		7		0.0105105105		0.0001104708		-1.9783761892		-6.572023445		-0.0690753215

																Plecoptera		15		0.0225225225		0.000507264		-1.6473829701		-5.4724877715		-0.1232542291

																Psocoptera		37		0.0555555556		0.0030864198		-1.2552725051		-4.1699250014		-0.2316625001

																Thysanoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Thysanura		18		0.027027027		0.0007304602		-1.5682017241		-5.2094533656		-0.1407960369

																total=		666

																				D=		0.147				total=		-3.2696860214

																				1/D=		6.812200516

																										H'=-total		3.2696860214

		Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))										log2(10)=		3.3219280949

		1-		N= número total de indivíduos																						E=		0.7697132334

		2-		pi= ni/N

		3-		log10(pi)

		4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		5-		pi*log2(pi)

		6-		somatorio de (pi*log2(pi))

		Quociente de equitabilidade												índices es€tatísticos

		E=H'/log2(S)												Simpson		Shanon-wiener		Equitabilidade		Simpson

												Abril		5.2183947056		2.8353964522		0.7447155598		5.2183947056

												Maio		7.5214808437		3.3930780892		0.8137024258		7.5214808437
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Folha1

		

												Percentagens

				Abril		Maio		Amostra combinada				Abril - 248N		Maio - 418		Combinada

		Blattodea		2		7		9				0.8		1.7		1.4

		Coleoptera		31		50		81				12.5		12.0		12.2

		Collembola		59		32		91				23.8		7.7		13.7

		Dermaptera		5		8		13				2.0		1.9		2.0

		Diptera		79		118		197				31.9		28.2		29.6

		Ephemeroptera		0		12		12				0.0		2.9		1.8

		Hemiptera (Heteroptera)		3		24		27				1.2		5.7		4.1

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		19		28				3.6		4.5		4.2

		Hymenoptera		23		46		69				9.3		11.0		10.4

		Isoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Lepidoptera		19		34		53				7.7		8.1		8.0

		Mecoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Neuroptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Odonata		0		1		1				0.0		0.2		0.2

		Orthoptera		2		5		7				0.8		1.2		1.1

		Plecoptera		1		14		15				0.4		3.3		2.3

		Psocoptera		6		31		37				2.4		7.4		5.6

		Thysanoptera		2		0		2				0.8		0.0		0.3

		Thysanura		7		11		18				2.8		2.6		2.7

		total		248		418		666

				Abril		Maio		Amostra combinada

		Coleoptera		31		50		81

		Collembola		59		32		91

		Diptera		79		118		197

		Hymenoptera		23		46		69

		Lepidoptera		19		34		53

		Psocoptera		6		31		37
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Gráfico3
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Folha3

		t de student

		comparação das médias entre 2 amostras independentes

		H0: x1=x2; ie igualdade das médias

		H1= x1 diferente de x2

		rejeita-se H0 se [t]> tcrítico
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Gráfico8

		Coleoptera		Coleoptera		Coleoptera

		Collembola		Collembola		Collembola

		Diptera		Diptera		Diptera

		Hymenoptera		Hymenoptera		Hymenoptera

		Lepidoptera		Lepidoptera		Lepidoptera

		Psocoptera		Psocoptera		Psocoptera



Abril

Maio

AC

14.2857142857

16.077170418

15.3409090909

27.1889400922

10.2893890675

17.2348484848

36.4055299539

37.9421221865

37.3106060606

10.599078341

14.7909967846

13.0681818182

8.7557603687

10.9324758842

10.0378787879

2.7649769585

9.9678456592

7.0075757576



Folha4

		Ordens mais representativas

										Percentagens

				Abril		Maio				Abril		Maio

		Coleoptera		31		50		81		14.3		16.1		15.3

		Collembola		59		32		91		27.2		10.3		17.2

		Diptera		79		118		197		36.4		37.9		37.3

		Hymenoptera		23		46		69		10.6		14.8		13.1

		Lepidoptera		19		34		53		8.8		10.9		10.0

		Psocoptera		6		31		37		2.8		10.0		7.0

				217		311		528

												Abril		Maio		AC

										Coleoptera		14.3		16.1		15.3

										Collembola		27.2		10.3		17.2

										Diptera		36.4		37.9		37.3

										Hymenoptera		10.6		14.8		13.1

										Lepidoptera		8.8		10.9		10.0

										Psocoptera		2.8		10.0		7.0





Abril

		Índice Shanon-Wiener ABRIL

				Abril		relativas		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Coleoptera		31		12.5		0.12500		-0.903089987		-3		-0.375										0.015625

		Collembola		59		23.8		0.23790		-0.6235996692		-2.071553261		-0.4928292032										0.0565979448

		Dermaptera		5		2.0		0.02016		-1.6954816765		-5.6322682155		-0.1135537947										0.0004064776

		Diptera		79		31.9		0.31855		-0.4968245895		-1.6504155622		-0.5257372154										0.1014730749

		Hemiptera (Heteroptera)		3		1.2		0.01210		-1.9173304261		-6.3692338097		-0.0770471832										0.0001463319

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		3.6		0.03629		-1.4402091714		-4.7842713089		-0.1736227491										0.0013169875

		Hymenoptera		23		9.3		0.09274		-1.0327238448		-3.4306343543		-0.31816367										0.0086010666

		Lepidoptera		19		7.7		0.07661		-1.1156980799		-3.7062687969		-0.2839480127										0.0058695369

		Orthoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Plecoptera		1		0.4		0.00403		-2.3944516808		-7.9541963104		-0.0320733722										0.0000162591

		Psocoptera		6		2.4		0.02419		-1.6163004304		-5.3692338097		-0.129900818										0.0005853278

		Thysanoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Thysanura		7		2.8		0.02823		-1.5493536408		-5.1468413883		-0.1452737489										0.0007966961

		N=		248								sum=		-2.8353964522				E=		0.7447155598		Simpson=		0.1916298127

												H'abril=		2.8353964522								1/D=		5.2183947056

				Abril						Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Coleoptera		31						1-		N= número total de indivíduos

		Collembola		59						2-		pi= ni/N

		Diptera		79						3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Hymenoptera		23						4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Lepidoptera		19						5-		pi*log2(pi)

		Psocoptera		6						6-		somatorio de (pi*log2(pi))

										Quociente de equitabilidade

										E=H'/log2(S)





Densidades rel Maio

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanura



7

50

32

8

118

12

24

19

46

2

34

2

2

1

5

14

31

11



Maio

		

				Maio		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		7		0.0167464115		-1.7760782418		-5.90000421		-0.0988038983										0.0002804423

		Coleoptera		50		0.1196172249		-0.9222062774		-3.0635029423		-0.3664477204										0.0143082805

		Collembola		32		0.0765550239		-1.1160263035		-3.7073591321		-0.283816967										0.0058606717

		Dermaptera		8		0.019138756		-1.7180862948		-5.7073591321		-0.1092317537										0.000366292

		Diptera		118		0.2822966507		-0.5492942745		-1.8247160827		-0.5151112387										0.079691399

		Ephemeroptera		12		0.028708134		-1.5419950357		-5.1223966314		-0.1470544487										0.000824157

		Hemiptera (Heteroptera)		24		0.0574162679		-1.2409650401		-4.1223966314		-0.2366926296										0.0032966278

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		19		0.0454545455		-1.3424226808		-4.4594316186		-0.2027014372										0.0020661157

		Hymenoptera		46		0.1100478469		-0.9584184501		-3.183797176		-0.3503700242										0.0121105286

		Isoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Lepidoptera		34		0.0813397129		-1.0896973647		-3.6198962908		-0.2944413251										0.0066161489

		Mecoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Neuroptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Odonata		1		0.0023923445		-2.6211762818		-8.7073591321		-0.0208310027										0.0000057233

		Orthoptera		5		0.0119617225		-1.9222062774		-6.3854310372		-0.076380754										0.0001430828

		Plecoptera		14		0.033492823		-1.4750482461		-4.90000421		-0.1641149735										0.0011217692

		Psocoptera		31		0.0741626794		-1.1298145879		-3.7531628217		-0.2783446112										0.005500103

		Thysanura		11		0.0263157895		-1.5797835966		-5.2479275134		-0.1381033556										0.0006925208

		total=		418						soma=		-3.3930780892				E=		0.8137024258		simpson=		0.1329525423

										H'maio=		3.3930780892								1/D=		7.5214808437

		Coleoptera		50				Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Collembola		32				1-		N= número total de indivíduos

		Diptera		118				2-		pi= ni/N

		Hymenoptera		46				3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Lepidoptera		34				4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Psocoptera		31				5-		pi*log2(pi)

								6-		somatorio de (pi*log2(pi))

								Quociente de equitabilidade

								E=H'/log2(S)





densidade AC

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanoptera

		Thysanura



9

81

91

13
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12
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28

69

2
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2

2

1

7

15

37

2

18



Folha2

		

				Amostra combinada

		Blattodea		9

		Coleoptera		81

		Collembola		91

		Dermaptera		13

		Diptera		197

		Ephemeroptera		12

		Hemiptera (Heteroptera)		27

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28

		Hymenoptera		69

		Isoptera		2

		Lepidoptera		53

		Mecoptera		2

		Neuroptera		2

		Odonata		1

		Orthoptera		7

		Plecoptera		15

		Psocoptera		37

		Thysanoptera		2

		Thysanura		18





trat estataistico

		Abril		Abril		Abril

		Maio		Maio		Maio



Simpson

Shanon-wiener

Equitabilidade

5.2183947056

2.8353964522

0.7447155598

7.5214808437

3.3930780892

0.8137024258



Gráfico4

		Abril		Abril		Abril

		Maio		Maio		Maio



Simpson (1/D)

Shanon-wiener

Equitabilidade

5.2183947056

2.8353964522

0.7447155598

7.5214808437

3.3930780892

0.8137024258



Tratamento estatístico

		

		Índice de Simpson - D														Amostra Combinada				pi		pi^2		log10(pi)		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)		pi*log2(pi)

				ni= número de indivíduos da ordem i												Blattodea		9		0.0135135135		0.000182615		-1.8692317197		-6.2094533656		-0.083911532

				N= número total de indivíduos capturados												Coleoptera		81		0.1216216216		0.0147918188		-0.9149892103		-3.0395283642		-0.3696723686

				pi= ni/N												Collembola		91		0.1366366366		0.0186695705		-0.8644328368		-2.8715837269		-0.3923635423

																Dermaptera		13		0.0195195195		0.0003810116		-1.7095308769		-5.6789386489		-0.1108501538

				S=riqueza específica (neste caso número de ordens)												Diptera		197		0.2957957958		0.0874951528		-0.529008003		-1.7573265476		-0.5198098046

																Ephemeroptera		12		0.018018018		0.000324649		-1.7442929831		-5.7944158664		-0.1044038895

				D= somatório (i=1 a S) de pi^2												Hemiptera (Heteroptera)		27		0.0405405405		0.0016435354		-1.392110465		-4.6244908649		-0.1874793594

																Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28		0.042042042		0.0017675333		-1.3763161978		-4.572023445		-0.1922172019

																Hymenoptera		69		0.1036036036		0.0107337067		-0.9846251384		-3.2708539103		-0.338872252

																Isoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Lepidoptera		53		0.0795795796		0.0063329095		-1.0991983596		-3.6514579125		-0.2905814855

																Mecoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Neuroptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Odonata		1		0.0015015015		0.0000022545		-2.8234742292		-9.3793783671		-0.0140831507

																Orthoptera		7		0.0105105105		0.0001104708		-1.9783761892		-6.572023445		-0.0690753215

																Plecoptera		15		0.0225225225		0.000507264		-1.6473829701		-5.4724877715		-0.1232542291

																Psocoptera		37		0.0555555556		0.0030864198		-1.2552725051		-4.1699250014		-0.2316625001

																Thysanoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Thysanura		18		0.027027027		0.0007304602		-1.5682017241		-5.2094533656		-0.1407960369

																total=		666

																				D=		0.147				total=		-3.2696860214

																				1/D=		6.812200516

																										H'=-total		3.2696860214

		Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))										log2(10)=		3.3219280949

		1-		N= número total de indivíduos																						E=		0.7697132334

		2-		pi= ni/N

		3-		log10(pi)

		4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		5-		pi*log2(pi)

		6-		somatorio de (pi*log2(pi))

		Quociente de equitabilidade												índices es€tatísticos

		E=H'/log2(S)												Simpson (1/D)		Shanon-wiener		Equitabilidade		Simpson

												Abril		5.2183947056		2.8353964522		0.7447155598		5.2183947056

												Maio		7.5214808437		3.3930780892		0.8137024258		7.5214808437
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Folha1

		

												Percentagens

				Abril		Maio		Amostra combinada				Abril - 248N		Maio - 418		Combinada

		Blattodea		2		7		9				0.8		1.7		1.4

		Coleoptera		31		50		81				12.5		12.0		12.2

		Collembola		59		32		91				23.8		7.7		13.7

		Dermaptera		5		8		13				2.0		1.9		2.0

		Diptera		79		118		197				31.9		28.2		29.6

		Ephemeroptera		0		12		12				0.0		2.9		1.8

		Hemiptera (Heteroptera)		3		24		27				1.2		5.7		4.1

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		19		28				3.6		4.5		4.2

		Hymenoptera		23		46		69				9.3		11.0		10.4

		Isoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Lepidoptera		19		34		53				7.7		8.1		8.0

		Mecoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Neuroptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Odonata		0		1		1				0.0		0.2		0.2

		Orthoptera		2		5		7				0.8		1.2		1.1

		Plecoptera		1		14		15				0.4		3.3		2.3

		Psocoptera		6		31		37				2.4		7.4		5.6

		Thysanoptera		2		0		2				0.8		0.0		0.3

		Thysanura		7		11		18				2.8		2.6		2.7

		total		248		418		666

				Abril		Maio		Amostra combinada

		Coleoptera		31		50		81

		Collembola		59		32		91

		Diptera		79		118		197

		Hymenoptera		23		46		69

		Lepidoptera		19		34		53

		Psocoptera		6		31		37
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Gráfico2
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Gráfico3
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Folha3

		t de student

		comparação das médias entre 2 amostras independentes

		H0: x1=x2; ie igualdade das médias

		H1= x1 diferente de x2

		rejeita-se H0 se [t]> tcrítico





densidadeAbril grafico
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Gráfico8

		Coleoptera		Coleoptera		Coleoptera

		Collembola		Collembola		Collembola

		Diptera		Diptera		Diptera

		Hymenoptera		Hymenoptera		Hymenoptera

		Lepidoptera		Lepidoptera		Lepidoptera

		Psocoptera		Psocoptera		Psocoptera
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8.7557603687
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Folha4

		Ordens mais representativas

										Percentagens

				Abril		Maio				Abril		Maio

		Coleoptera		31		50		81		14.3		16.1		15.3

		Collembola		59		32		91		27.2		10.3		17.2

		Diptera		79		118		197		36.4		37.9		37.3

		Hymenoptera		23		46		69		10.6		14.8		13.1

		Lepidoptera		19		34		53		8.8		10.9		10.0

		Psocoptera		6		31		37		2.8		10.0		7.0

				217		311		528

												Abril		Maio		AC

										Coleoptera		14.3		16.1		15.3

										Collembola		27.2		10.3		17.2

										Diptera		36.4		37.9		37.3

										Hymenoptera		10.6		14.8		13.1

										Lepidoptera		8.8		10.9		10.0

										Psocoptera		2.8		10.0		7.0





Abril

		Índice Shanon-Wiener ABRIL

				Abril		relativas		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Coleoptera		31		12.5		0.12500		-0.903089987		-3		-0.375										0.015625

		Collembola		59		23.8		0.23790		-0.6235996692		-2.071553261		-0.4928292032										0.0565979448

		Dermaptera		5		2.0		0.02016		-1.6954816765		-5.6322682155		-0.1135537947										0.0004064776

		Diptera		79		31.9		0.31855		-0.4968245895		-1.6504155622		-0.5257372154										0.1014730749

		Hemiptera (Heteroptera)		3		1.2		0.01210		-1.9173304261		-6.3692338097		-0.0770471832										0.0001463319

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		3.6		0.03629		-1.4402091714		-4.7842713089		-0.1736227491										0.0013169875

		Hymenoptera		23		9.3		0.09274		-1.0327238448		-3.4306343543		-0.31816367										0.0086010666

		Lepidoptera		19		7.7		0.07661		-1.1156980799		-3.7062687969		-0.2839480127										0.0058695369

		Orthoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Plecoptera		1		0.4		0.00403		-2.3944516808		-7.9541963104		-0.0320733722										0.0000162591

		Psocoptera		6		2.4		0.02419		-1.6163004304		-5.3692338097		-0.129900818										0.0005853278

		Thysanoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Thysanura		7		2.8		0.02823		-1.5493536408		-5.1468413883		-0.1452737489										0.0007966961

		N=		248								sum=		-2.8353964522				E=		0.7447155598		Simpson=		0.1916298127

												H'abril=		2.8353964522								1/D=		5.2183947056

				Abril						Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Coleoptera		31						1-		N= número total de indivíduos

		Collembola		59						2-		pi= ni/N

		Diptera		79						3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Hymenoptera		23						4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Lepidoptera		19						5-		pi*log2(pi)

		Psocoptera		6						6-		somatorio de (pi*log2(pi))

										Quociente de equitabilidade

										E=H'/log2(S)





Densidades rel Maio

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanura



7

50

32

8

118

12

24

19

46

2

34

2

2

1

5

14

31

11



Maio

		

				Maio		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		7		0.0167464115		-1.7760782418		-5.90000421		-0.0988038983										0.0002804423

		Coleoptera		50		0.1196172249		-0.9222062774		-3.0635029423		-0.3664477204										0.0143082805

		Collembola		32		0.0765550239		-1.1160263035		-3.7073591321		-0.283816967										0.0058606717

		Dermaptera		8		0.019138756		-1.7180862948		-5.7073591321		-0.1092317537										0.000366292

		Diptera		118		0.2822966507		-0.5492942745		-1.8247160827		-0.5151112387										0.079691399

		Ephemeroptera		12		0.028708134		-1.5419950357		-5.1223966314		-0.1470544487										0.000824157

		Hemiptera (Heteroptera)		24		0.0574162679		-1.2409650401		-4.1223966314		-0.2366926296										0.0032966278

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		19		0.0454545455		-1.3424226808		-4.4594316186		-0.2027014372										0.0020661157

		Hymenoptera		46		0.1100478469		-0.9584184501		-3.183797176		-0.3503700242										0.0121105286

		Isoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Lepidoptera		34		0.0813397129		-1.0896973647		-3.6198962908		-0.2944413251										0.0066161489

		Mecoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Neuroptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Odonata		1		0.0023923445		-2.6211762818		-8.7073591321		-0.0208310027										0.0000057233

		Orthoptera		5		0.0119617225		-1.9222062774		-6.3854310372		-0.076380754										0.0001430828

		Plecoptera		14		0.033492823		-1.4750482461		-4.90000421		-0.1641149735										0.0011217692

		Psocoptera		31		0.0741626794		-1.1298145879		-3.7531628217		-0.2783446112										0.005500103

		Thysanura		11		0.0263157895		-1.5797835966		-5.2479275134		-0.1381033556										0.0006925208

		total=		418						soma=		-3.3930780892				E=		0.8137024258		simpson=		0.1329525423

										H'maio=		3.3930780892								1/D=		7.5214808437

		Coleoptera		50				Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Collembola		32				1-		N= número total de indivíduos

		Diptera		118				2-		pi= ni/N

		Hymenoptera		46				3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Lepidoptera		34				4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Psocoptera		31				5-		pi*log2(pi)

								6-		somatorio de (pi*log2(pi))

								Quociente de equitabilidade

								E=H'/log2(S)





densidade AC

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanoptera

		Thysanura



9

81

91

13

197

12

27

28

69

2

53

2

2

1

7

15

37

2

18



Folha2

		

				Amostra combinada

		Blattodea		9

		Coleoptera		81

		Collembola		91

		Dermaptera		13

		Diptera		197

		Ephemeroptera		12

		Hemiptera (Heteroptera)		27

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28

		Hymenoptera		69

		Isoptera		2

		Lepidoptera		53

		Mecoptera		2

		Neuroptera		2

		Odonata		1

		Orthoptera		7

		Plecoptera		15

		Psocoptera		37

		Thysanoptera		2

		Thysanura		18





trat estataistico

		Abril		Abril		Abril

		Maio		Maio		Maio



Simpson (1/D)

Shanon-wiener

Equitabilidade

5.2183947056

2.8353964522

0.7447155598

7.5214808437

3.3930780892

0.8137024258



Gráfico4

		Abril		Abril		Abril

		Maio		Maio		Maio



Simpson (1/D)

Shanon-wiener

Equitabilidade

5.2183947056

2.8353964522

0.7447155598

7.5214808437

3.3930780892

0.8137024258



Tratamento estatístico

		

		Índice de Simpson - D														Amostra Combinada				pi		pi^2		log10(pi)		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)		pi*log2(pi)

				ni= número de indivíduos da ordem i												Blattodea		9		0.0135135135		0.000182615		-1.8692317197		-6.2094533656		-0.083911532

				N= número total de indivíduos capturados												Coleoptera		81		0.1216216216		0.0147918188		-0.9149892103		-3.0395283642		-0.3696723686

				pi= ni/N												Collembola		91		0.1366366366		0.0186695705		-0.8644328368		-2.8715837269		-0.3923635423

																Dermaptera		13		0.0195195195		0.0003810116		-1.7095308769		-5.6789386489		-0.1108501538

				S=riqueza específica (neste caso número de ordens)												Diptera		197		0.2957957958		0.0874951528		-0.529008003		-1.7573265476		-0.5198098046

																Ephemeroptera		12		0.018018018		0.000324649		-1.7442929831		-5.7944158664		-0.1044038895

				D= somatório (i=1 a S) de pi^2												Hemiptera (Heteroptera)		27		0.0405405405		0.0016435354		-1.392110465		-4.6244908649		-0.1874793594

																Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28		0.042042042		0.0017675333		-1.3763161978		-4.572023445		-0.1922172019

																Hymenoptera		69		0.1036036036		0.0107337067		-0.9846251384		-3.2708539103		-0.338872252

																Isoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Lepidoptera		53		0.0795795796		0.0063329095		-1.0991983596		-3.6514579125		-0.2905814855

																Mecoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Neuroptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Odonata		1		0.0015015015		0.0000022545		-2.8234742292		-9.3793783671		-0.0140831507

																Orthoptera		7		0.0105105105		0.0001104708		-1.9783761892		-6.572023445		-0.0690753215

																Plecoptera		15		0.0225225225		0.000507264		-1.6473829701		-5.4724877715		-0.1232542291

																Psocoptera		37		0.0555555556		0.0030864198		-1.2552725051		-4.1699250014		-0.2316625001

																Thysanoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Thysanura		18		0.027027027		0.0007304602		-1.5682017241		-5.2094533656		-0.1407960369

																total=		666

																				D=		0.147				total=		-3.2696860214

																				1/D=		6.812200516

																										H'=-total		3.2696860214

		Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))										log2(10)=		3.3219280949

		1-		N= número total de indivíduos																						E=		0.7697132334

		2-		pi= ni/N

		3-		log10(pi)

		4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		5-		pi*log2(pi)

		6-		somatorio de (pi*log2(pi))

		Quociente de equitabilidade												índices es€tatísticos

		E=H'/log2(S)												Simpson (1/D)		Shanon-wiener		Equitabilidade		Simpson

												Abril		5.2183947056		2.8353964522		0.7447155598		5.2183947056

												Maio		7.5214808437		3.3930780892		0.8137024258		7.5214808437
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Folha1

		

												Percentagens

				Abril		Maio		Amostra combinada				Abril - 248N		Maio - 418		Combinada

		Blattodea		2		7		9				0.8		1.7		1.4

		Coleoptera		31		50		81				12.5		12.0		12.2

		Collembola		59		32		91				23.8		7.7		13.7

		Dermaptera		5		8		13				2.0		1.9		2.0

		Diptera		79		118		197				31.9		28.2		29.6

		Ephemeroptera		0		12		12				0.0		2.9		1.8

		Hemiptera (Heteroptera)		3		24		27				1.2		5.7		4.1

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		19		28				3.6		4.5		4.2

		Hymenoptera		23		46		69				9.3		11.0		10.4

		Isoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Lepidoptera		19		34		53				7.7		8.1		8.0

		Mecoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Neuroptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Odonata		0		1		1				0.0		0.2		0.2

		Orthoptera		2		5		7				0.8		1.2		1.1

		Plecoptera		1		14		15				0.4		3.3		2.3

		Psocoptera		6		31		37				2.4		7.4		5.6

		Thysanoptera		2		0		2				0.8		0.0		0.3

		Thysanura		7		11		18				2.8		2.6		2.7

		total		248		418		666

				Abril		Maio		Amostra combinada

		Coleoptera		31		50		81

		Collembola		59		32		91

		Diptera		79		118		197

		Hymenoptera		23		46		69

		Lepidoptera		19		34		53

		Psocoptera		6		31		37
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Gráfico3
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Folha3

		t de student

		comparação das médias entre 2 amostras independentes

		H0: x1=x2; ie igualdade das médias

		H1= x1 diferente de x2

		rejeita-se H0 se [t]> tcrítico





densidadeAbril grafico

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Lepidoptera

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanoptera

		Thysanura
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Gráfico8

		Coleoptera		Coleoptera		Coleoptera

		Collembola		Collembola		Collembola

		Diptera		Diptera		Diptera

		Hymenoptera		Hymenoptera		Hymenoptera

		Lepidoptera		Lepidoptera		Lepidoptera

		Psocoptera		Psocoptera		Psocoptera



Abril

Maio

AC

14.2857142857

16.077170418

15.3409090909

27.1889400922

10.2893890675

17.2348484848

36.4055299539

37.9421221865

37.3106060606

10.599078341

14.7909967846

13.0681818182

8.7557603687

10.9324758842

10.0378787879

2.7649769585

9.9678456592

7.0075757576



Folha4

		Ordens mais representativas

										Percentagens

				Abril		Maio				Abril		Maio

		Coleoptera		31		50		81		14.3		16.1		15.3

		Collembola		59		32		91		27.2		10.3		17.2

		Diptera		79		118		197		36.4		37.9		37.3

		Hymenoptera		23		46		69		10.6		14.8		13.1

		Lepidoptera		19		34		53		8.8		10.9		10.0

		Psocoptera		6		31		37		2.8		10.0		7.0

				217		311		528

												Abril		Maio		AC

										Coleoptera		14.3		16.1		15.3

										Collembola		27.2		10.3		17.2

										Diptera		36.4		37.9		37.3

										Hymenoptera		10.6		14.8		13.1

										Lepidoptera		8.8		10.9		10.0

										Psocoptera		2.8		10.0		7.0





Abril

		Índice Shanon-Wiener ABRIL

				Abril		relativas		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Coleoptera		31		12.5		0.12500		-0.903089987		-3		-0.375										0.015625

		Collembola		59		23.8		0.23790		-0.6235996692		-2.071553261		-0.4928292032										0.0565979448

		Dermaptera		5		2.0		0.02016		-1.6954816765		-5.6322682155		-0.1135537947										0.0004064776

		Diptera		79		31.9		0.31855		-0.4968245895		-1.6504155622		-0.5257372154										0.1014730749

		Hemiptera (Heteroptera)		3		1.2		0.01210		-1.9173304261		-6.3692338097		-0.0770471832										0.0001463319

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		3.6		0.03629		-1.4402091714		-4.7842713089		-0.1736227491										0.0013169875

		Hymenoptera		23		9.3		0.09274		-1.0327238448		-3.4306343543		-0.31816367										0.0086010666

		Lepidoptera		19		7.7		0.07661		-1.1156980799		-3.7062687969		-0.2839480127										0.0058695369

		Orthoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Plecoptera		1		0.4		0.00403		-2.3944516808		-7.9541963104		-0.0320733722										0.0000162591

		Psocoptera		6		2.4		0.02419		-1.6163004304		-5.3692338097		-0.129900818										0.0005853278

		Thysanoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Thysanura		7		2.8		0.02823		-1.5493536408		-5.1468413883		-0.1452737489										0.0007966961

		N=		248								sum=		-2.8353964522				E=		0.7447155598		Simpson=		0.1916298127

												H'abril=		2.8353964522								1/D=		5.2183947056

				Abril						Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Coleoptera		31						1-		N= número total de indivíduos

		Collembola		59						2-		pi= ni/N

		Diptera		79						3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Hymenoptera		23						4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Lepidoptera		19						5-		pi*log2(pi)

		Psocoptera		6						6-		somatorio de (pi*log2(pi))

										Quociente de equitabilidade

										E=H'/log2(S)





Densidades rel Maio

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanura



7

50

32

8

118

12

24

19

46

2

34

2

2

1

5

14

31

11



Maio

		

				Maio		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		7		0.0167464115		-1.7760782418		-5.90000421		-0.0988038983										0.0002804423

		Coleoptera		50		0.1196172249		-0.9222062774		-3.0635029423		-0.3664477204										0.0143082805

		Collembola		32		0.0765550239		-1.1160263035		-3.7073591321		-0.283816967										0.0058606717

		Dermaptera		8		0.019138756		-1.7180862948		-5.7073591321		-0.1092317537										0.000366292

		Diptera		118		0.2822966507		-0.5492942745		-1.8247160827		-0.5151112387										0.079691399

		Ephemeroptera		12		0.028708134		-1.5419950357		-5.1223966314		-0.1470544487										0.000824157

		Hemiptera (Heteroptera)		24		0.0574162679		-1.2409650401		-4.1223966314		-0.2366926296										0.0032966278

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		19		0.0454545455		-1.3424226808		-4.4594316186		-0.2027014372										0.0020661157

		Hymenoptera		46		0.1100478469		-0.9584184501		-3.183797176		-0.3503700242										0.0121105286

		Isoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Lepidoptera		34		0.0813397129		-1.0896973647		-3.6198962908		-0.2944413251										0.0066161489

		Mecoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Neuroptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Odonata		1		0.0023923445		-2.6211762818		-8.7073591321		-0.0208310027										0.0000057233

		Orthoptera		5		0.0119617225		-1.9222062774		-6.3854310372		-0.076380754										0.0001430828

		Plecoptera		14		0.033492823		-1.4750482461		-4.90000421		-0.1641149735										0.0011217692

		Psocoptera		31		0.0741626794		-1.1298145879		-3.7531628217		-0.2783446112										0.005500103

		Thysanura		11		0.0263157895		-1.5797835966		-5.2479275134		-0.1381033556										0.0006925208

		total=		418						soma=		-3.3930780892				E=		0.8137024258		simpson=		0.1329525423

										H'maio=		3.3930780892								1/D=		7.5214808437

		Coleoptera		50				Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Collembola		32				1-		N= número total de indivíduos

		Diptera		118				2-		pi= ni/N

		Hymenoptera		46				3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Lepidoptera		34				4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Psocoptera		31				5-		pi*log2(pi)

								6-		somatorio de (pi*log2(pi))

								Quociente de equitabilidade

								E=H'/log2(S)





densidade AC

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Ephemeroptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Isoptera

		Lepidoptera

		Mecoptera

		Neuroptera

		Odonata

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanoptera

		Thysanura



9

81

91

13

197

12

27

28

69

2

53

2

2

1

7

15

37

2

18



Folha2

		

				Amostra combinada

		Blattodea		9

		Coleoptera		81

		Collembola		91

		Dermaptera		13

		Diptera		197

		Ephemeroptera		12

		Hemiptera (Heteroptera)		27

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28

		Hymenoptera		69

		Isoptera		2

		Lepidoptera		53

		Mecoptera		2

		Neuroptera		2

		Odonata		1

		Orthoptera		7

		Plecoptera		15

		Psocoptera		37

		Thysanoptera		2

		Thysanura		18





trat estataistico

		Abril		Abril		Abril

		Maio		Maio		Maio



Simpson

Shanon-wiener

Equitabilidade

5.2183947056

2.8353964522

0.7447155598

7.5214808437

3.3930780892

0.8137024258



Tratamento estatístico

		

		Índice de Simpson - D														Amostra Combinada				pi		pi^2		log10(pi)		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)		pi*log2(pi)

				ni= número de indivíduos da ordem i												Blattodea		9		0.0135135135		0.000182615		-1.8692317197		-6.2094533656		-0.083911532

				N= número total de indivíduos capturados												Coleoptera		81		0.1216216216		0.0147918188		-0.9149892103		-3.0395283642		-0.3696723686

				pi= ni/N												Collembola		91		0.1366366366		0.0186695705		-0.8644328368		-2.8715837269		-0.3923635423

																Dermaptera		13		0.0195195195		0.0003810116		-1.7095308769		-5.6789386489		-0.1108501538

				S=riqueza específica (neste caso número de ordens)												Diptera		197		0.2957957958		0.0874951528		-0.529008003		-1.7573265476		-0.5198098046

																Ephemeroptera		12		0.018018018		0.000324649		-1.7442929831		-5.7944158664		-0.1044038895

				D= somatório (i=1 a S) de pi^2												Hemiptera (Heteroptera)		27		0.0405405405		0.0016435354		-1.392110465		-4.6244908649		-0.1874793594

																Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28		0.042042042		0.0017675333		-1.3763161978		-4.572023445		-0.1922172019

																Hymenoptera		69		0.1036036036		0.0107337067		-0.9846251384		-3.2708539103		-0.338872252

																Isoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Lepidoptera		53		0.0795795796		0.0063329095		-1.0991983596		-3.6514579125		-0.2905814855

																Mecoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Neuroptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Odonata		1		0.0015015015		0.0000022545		-2.8234742292		-9.3793783671		-0.0140831507

																Orthoptera		7		0.0105105105		0.0001104708		-1.9783761892		-6.572023445		-0.0690753215

																Plecoptera		15		0.0225225225		0.000507264		-1.6473829701		-5.4724877715		-0.1232542291

																Psocoptera		37		0.0555555556		0.0030864198		-1.2552725051		-4.1699250014		-0.2316625001

																Thysanoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Thysanura		18		0.027027027		0.0007304602		-1.5682017241		-5.2094533656		-0.1407960369

																total=		666

																				D=		0.147				total=		-3.2696860214

																				1/D=		6.812200516

																										H'=-total		3.2696860214

		Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))										log2(10)=		3.3219280949

		1-		N= número total de indivíduos																						E=		0.7697132334

		2-		pi= ni/N

		3-		log10(pi)

		4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		5-		pi*log2(pi)

		6-		somatorio de (pi*log2(pi))

		Quociente de equitabilidade												índices es€tatísticos

		E=H'/log2(S)												Simpson		Shanon-wiener		Equitabilidade		Simpson

												Abril		5.2183947056		2.8353964522		0.7447155598		5.2183947056

												Maio		7.5214808437		3.3930780892		0.8137024258		7.5214808437





Folha6

		Abril		Maio

		2		7

		31		50

		59		32

		5		8

		79		118

		3		12

		9		24

		23		19

		19		46

		2		2

		1		34

		6		2

		2		2

		7		1

				5

				14

				31

				11





Folha1

		

												Percentagens

				Abril		Maio		Amostra combinada				Abril - 248N		Maio - 418		Combinada

		Blattodea		2		7		9				0.8		1.7		1.4

		Coleoptera		31		50		81				12.5		12.0		12.2

		Collembola		59		32		91				23.8		7.7		13.7

		Dermaptera		5		8		13				2.0		1.9		2.0

		Diptera		79		118		197				31.9		28.2		29.6

		Ephemeroptera		0		12		12				0.0		2.9		1.8

		Hemiptera (Heteroptera)		3		24		27				1.2		5.7		4.1

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		19		28				3.6		4.5		4.2

		Hymenoptera		23		46		69				9.3		11.0		10.4

		Isoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Lepidoptera		19		34		53				7.7		8.1		8.0

		Mecoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Neuroptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Odonata		0		1		1				0.0		0.2		0.2

		Orthoptera		2		5		7				0.8		1.2		1.1

		Plecoptera		1		14		15				0.4		3.3		2.3

		Psocoptera		6		31		37				2.4		7.4		5.6

		Thysanoptera		2		0		2				0.8		0.0		0.3

		Thysanura		7		11		18				2.8		2.6		2.7

		total		248		418		666

				Abril		Maio		Amostra combinada

		Coleoptera		31		50		81

		Collembola		59		32		91

		Diptera		79		118		197

		Hymenoptera		23		46		69

		Lepidoptera		19		34		53

		Psocoptera		6		31		37
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Gráfico2
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		Thysanura		Thysanura		Thysanura
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Gráfico3

		Coleoptera		Coleoptera

		Collembola		Collembola

		Diptera		Diptera

		Hymenoptera		Hymenoptera

		Lepidoptera		Lepidoptera

		Psocoptera		Psocoptera



Abril
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Número de exemplares amostrados (N) das ordens mais representadas
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Folha3

		t de student

		comparação das médias entre 2 amostras independentes

		H0: x1=x2; ie igualdade das médias

		H1= x1 diferente de x2

		rejeita-se H0 se [t]> tcrítico





densidadeAbril grafico

		Blattodea

		Coleoptera

		Collembola

		Dermaptera

		Diptera

		Hemiptera (Heteroptera)

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera

		Lepidoptera

		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanoptera

		Thysanura



2
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5
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Gráfico8

		Coleoptera		Coleoptera		Coleoptera

		Collembola		Collembola		Collembola

		Diptera		Diptera		Diptera

		Hymenoptera		Hymenoptera		Hymenoptera

		Lepidoptera		Lepidoptera		Lepidoptera

		Psocoptera		Psocoptera		Psocoptera



Abril

Maio

AC

14.2857142857

16.077170418

15.3409090909

27.1889400922

10.2893890675

17.2348484848

36.4055299539

37.9421221865

37.3106060606

10.599078341

14.7909967846

13.0681818182

8.7557603687

10.9324758842

10.0378787879

2.7649769585

9.9678456592

7.0075757576



Folha4

		Ordens mais representativas

										Percentagens

				Abril		Maio				Abril		Maio

		Coleoptera		31		50		81		14.3		16.1		15.3

		Collembola		59		32		91		27.2		10.3		17.2

		Diptera		79		118		197		36.4		37.9		37.3

		Hymenoptera		23		46		69		10.6		14.8		13.1

		Lepidoptera		19		34		53		8.8		10.9		10.0

		Psocoptera		6		31		37		2.8		10.0		7.0

				217		311		528

												Abril		Maio		AC

										Coleoptera		14.3		16.1		15.3

										Collembola		27.2		10.3		17.2

										Diptera		36.4		37.9		37.3

										Hymenoptera		10.6		14.8		13.1

										Lepidoptera		8.8		10.9		10.0

										Psocoptera		2.8		10.0		7.0





Abril

		Índice Shanon-Wiener ABRIL

				Abril		relativas		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Coleoptera		31		12.5		0.12500		-0.903089987		-3		-0.375										0.015625

		Collembola		59		23.8		0.23790		-0.6235996692		-2.071553261		-0.4928292032										0.0565979448

		Dermaptera		5		2.0		0.02016		-1.6954816765		-5.6322682155		-0.1135537947										0.0004064776

		Diptera		79		31.9		0.31855		-0.4968245895		-1.6504155622		-0.5257372154										0.1014730749

		Hemiptera (Heteroptera)		3		1.2		0.01210		-1.9173304261		-6.3692338097		-0.0770471832										0.0001463319

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		3.6		0.03629		-1.4402091714		-4.7842713089		-0.1736227491										0.0013169875

		Hymenoptera		23		9.3		0.09274		-1.0327238448		-3.4306343543		-0.31816367										0.0086010666

		Lepidoptera		19		7.7		0.07661		-1.1156980799		-3.7062687969		-0.2839480127										0.0058695369

		Orthoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Plecoptera		1		0.4		0.00403		-2.3944516808		-7.9541963104		-0.0320733722										0.0000162591

		Psocoptera		6		2.4		0.02419		-1.6163004304		-5.3692338097		-0.129900818										0.0005853278

		Thysanoptera		2		0.8		0.00806		-2.0934216852		-6.9541963104		-0.0560822283										0.0000650364

		Thysanura		7		2.8		0.02823		-1.5493536408		-5.1468413883		-0.1452737489										0.0007966961

		N=		248								sum=		-2.8353964522				E=		0.7447155598		Simpson=		0.1916298127

												H'abril=		2.8353964522								1/D=		5.2183947056

				Abril						Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Coleoptera		31						1-		N= número total de indivíduos

		Collembola		59						2-		pi= ni/N

		Diptera		79						3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Hymenoptera		23						4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Lepidoptera		19						5-		pi*log2(pi)

		Psocoptera		6						6-		somatorio de (pi*log2(pi))

										Quociente de equitabilidade

										E=H'/log2(S)





Densidades rel Maio
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		Hemiptera (Auchenorrhyncha)

		Hymenoptera
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		Lepidoptera
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		Neuroptera
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		Orthoptera

		Plecoptera

		Psocoptera

		Thysanura
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Maio

		

				Maio		pi		log10(pi)		log2(pi)		pi*log2(pi)										pi^2

		Blattodea		7		0.0167464115		-1.7760782418		-5.90000421		-0.0988038983										0.0002804423

		Coleoptera		50		0.1196172249		-0.9222062774		-3.0635029423		-0.3664477204										0.0143082805

		Collembola		32		0.0765550239		-1.1160263035		-3.7073591321		-0.283816967										0.0058606717

		Dermaptera		8		0.019138756		-1.7180862948		-5.7073591321		-0.1092317537										0.000366292

		Diptera		118		0.2822966507		-0.5492942745		-1.8247160827		-0.5151112387										0.079691399

		Ephemeroptera		12		0.028708134		-1.5419950357		-5.1223966314		-0.1470544487										0.000824157

		Hemiptera (Heteroptera)		24		0.0574162679		-1.2409650401		-4.1223966314		-0.2366926296										0.0032966278

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		19		0.0454545455		-1.3424226808		-4.4594316186		-0.2027014372										0.0020661157

		Hymenoptera		46		0.1100478469		-0.9584184501		-3.183797176		-0.3503700242										0.0121105286

		Isoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Lepidoptera		34		0.0813397129		-1.0896973647		-3.6198962908		-0.2944413251										0.0066161489

		Mecoptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Neuroptera		2		0.004784689		-2.3201462861		-7.7073591321		-0.0368773164										0.0000228932

		Odonata		1		0.0023923445		-2.6211762818		-8.7073591321		-0.0208310027										0.0000057233

		Orthoptera		5		0.0119617225		-1.9222062774		-6.3854310372		-0.076380754										0.0001430828

		Plecoptera		14		0.033492823		-1.4750482461		-4.90000421		-0.1641149735										0.0011217692

		Psocoptera		31		0.0741626794		-1.1298145879		-3.7531628217		-0.2783446112										0.005500103

		Thysanura		11		0.0263157895		-1.5797835966		-5.2479275134		-0.1381033556										0.0006925208

		total=		418						soma=		-3.3930780892				E=		0.8137024258		simpson=		0.1329525423

										H'maio=		3.3930780892								1/D=		7.5214808437

		Coleoptera		50				Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))

		Collembola		32				1-		N= número total de indivíduos

		Diptera		118				2-		pi= ni/N

		Hymenoptera		46				3-		log10(pi)								log2(10)=		3.3219280949

		Lepidoptera		34				4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		Psocoptera		31				5-		pi*log2(pi)

								6-		somatorio de (pi*log2(pi))

								Quociente de equitabilidade

								E=H'/log2(S)
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Folha2

		

				Amostra combinada

		Blattodea		9

		Coleoptera		81

		Collembola		91

		Dermaptera		13

		Diptera		197

		Ephemeroptera		12

		Hemiptera (Heteroptera)		27

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28

		Hymenoptera		69

		Isoptera		2

		Lepidoptera		53

		Mecoptera		2

		Neuroptera		2

		Odonata		1

		Orthoptera		7

		Plecoptera		15

		Psocoptera		37

		Thysanoptera		2

		Thysanura		18





trat estataistico

		Abril		Abril		Abril

		Maio		Maio		Maio



Simpson

Shanon-wiener

Equitabilidade

5.2183947056

2.8353964522

0.7447155598

7.5214808437

3.3930780892

0.8137024258



Tratamento estatístico

		

		Índice de Simpson - D														Amostra Combinada				pi		pi^2		log10(pi)		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)		pi*log2(pi)

				ni= número de indivíduos da ordem i												Blattodea		9		0.0135135135		0.000182615		-1.8692317197		-6.2094533656		-0.083911532

				N= número total de indivíduos capturados												Coleoptera		81		0.1216216216		0.0147918188		-0.9149892103		-3.0395283642		-0.3696723686

				pi= ni/N												Collembola		91		0.1366366366		0.0186695705		-0.8644328368		-2.8715837269		-0.3923635423

																Dermaptera		13		0.0195195195		0.0003810116		-1.7095308769		-5.6789386489		-0.1108501538

				S=riqueza específica (neste caso número de ordens)												Diptera		197		0.2957957958		0.0874951528		-0.529008003		-1.7573265476		-0.5198098046

																Ephemeroptera		12		0.018018018		0.000324649		-1.7442929831		-5.7944158664		-0.1044038895

				D= somatório (i=1 a S) de pi^2												Hemiptera (Heteroptera)		27		0.0405405405		0.0016435354		-1.392110465		-4.6244908649		-0.1874793594

																Hemiptera (Auchenorrhyncha)		28		0.042042042		0.0017675333		-1.3763161978		-4.572023445		-0.1922172019

																Hymenoptera		69		0.1036036036		0.0107337067		-0.9846251384		-3.2708539103		-0.338872252

																Isoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Lepidoptera		53		0.0795795796		0.0063329095		-1.0991983596		-3.6514579125		-0.2905814855

																Mecoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Neuroptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Odonata		1		0.0015015015		0.0000022545		-2.8234742292		-9.3793783671		-0.0140831507

																Orthoptera		7		0.0105105105		0.0001104708		-1.9783761892		-6.572023445		-0.0690753215

																Plecoptera		15		0.0225225225		0.000507264		-1.6473829701		-5.4724877715		-0.1232542291

																Psocoptera		37		0.0555555556		0.0030864198		-1.2552725051		-4.1699250014		-0.2316625001

																Thysanoptera		2		0.003003003		0.000009018		-2.5224442335		-8.3793783671		-0.0251632984

																Thysanura		18		0.027027027		0.0007304602		-1.5682017241		-5.2094533656		-0.1407960369

																total=		666

																				D=		0.147				total=		-3.2696860214

																				1/D=		6.812200516

																										H'=-total		3.2696860214

		Índice de Shanon Wiener						H' = -somatorio (pi*log2(pi))										log2(10)=		3.3219280949

		1-		N= número total de indivíduos																						E=		0.7697132334

		2-		pi= ni/N

		3-		log10(pi)

		4-		log2(pi)=log10(pi)*log2(10)

		5-		pi*log2(pi)

		6-		somatorio de (pi*log2(pi))

		Quociente de equitabilidade												índices es€tatísticos

		E=H'/log2(S)												Simpson		Shanon-wiener		Equitabilidade		Simpson

												Abril		5.2183947056		2.8353964522		0.7447155598		5.2183947056

												Maio		7.5214808437		3.3930780892		0.8137024258		7.5214808437
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Folha1

		

												Percentagens

				Abril		Maio		Amostra combinada				Abril - 248N		Maio - 418		Combinada

		Blattodea		2		7		9				0.8		1.7		1.4

		Coleoptera		31		50		81				12.5		12.0		12.2

		Collembola		59		32		91				23.8		7.7		13.7

		Dermaptera		5		8		13				2.0		1.9		2.0

		Diptera		79		118		197				31.9		28.2		29.6

		Ephemeroptera		0		12		12				0.0		2.9		1.8

		Hemiptera (Heteroptera)		3		24		27				1.2		5.7		4.1

		Hemiptera (Auchenorrhyncha)		9		19		28				3.6		4.5		4.2

		Hymenoptera		23		46		69				9.3		11.0		10.4

		Isoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Lepidoptera		19		34		53				7.7		8.1		8.0

		Mecoptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Neuroptera		0		2		2				0.0		0.5		0.3

		Odonata		0		1		1				0.0		0.2		0.2

		Orthoptera		2		5		7				0.8		1.2		1.1

		Plecoptera		1		14		15				0.4		3.3		2.3

		Psocoptera		6		31		37				2.4		7.4		5.6

		Thysanoptera		2		0		2				0.8		0.0		0.3

		Thysanura		7		11		18				2.8		2.6		2.7

		total		248		418		666

				Abril		Maio		Amostra combinada

		Coleoptera		31		50		81

		Collembola		59		32		91

		Diptera		79		118		197

		Hymenoptera		23		46		69

		Lepidoptera		19		34		53

		Psocoptera		6		31		37






