Como ensinar a teoria da
evolucéo?



Filosofia Grega

Filosofia fixista, apoiava-se na aceitacao que as espécies
apareciam de um modo subito e espontaneo, a partir de uma
associacao especial da matéria.

Platao (427-347 a.C.)- visao transcendental, veneracdo da natureza,
tomava as espécies como imperfeitas, copias de espécies ideiais- vida
encerrada como uma norma.

Aristoteles (384-322 a.C) - preocupacao da relacdo entre espécies. Criou a
base da biologia moderna taxonomia- encarada como método.

Hierarquizacao das espécies todos 0s organismos se encontravam
organizados segundo um plano o homem estava no topo.

Empadocles- as espécies surgem por geracio espontanea, ao acaso, sendo

que so alguns permaneceriam e multiplicar-se-iam. ——» Viso anéloga & de
Darwin.




ldade Média- sec. XVII

= Crenca da igreja catolica num Universo estevel
e ordenado criado por Deus segundo um plano
divino.

= PreocupacoOes do ponto de vista utilitario.

s Reforma protestante- nova interpretacao da
niblia. = James Ussher estimou que 0
Jniverso teria sido criado em 4004 a.C

= Comecaram a aparecer as primeiras evidéencias
fossels.




Teologia Natural

John Ray (Wisdom of God 1691)

Crenca gue o poder do Criador poderia
ser demonstrado pelo estudo do seu
“trabalho manual”.

A complexidade dos seres vivos e as
suas adaptacoes no meio eram provas
suficientes de como o Mundo era criado
por Deus.

Pioneiros da Taxonomia (classificacao
das especies pelas estruturas fisicas)

William Paley- reldgio/fabricante do reldgio




Evolucéao para o esclarecimento
sec. XVIII
Século da razao

Expansao das teorias geologicas na escala do tempo geologico-
Importancia dos fossels.

Lineu (1707-1778). - acente sobre o idealismos da Teologia Natural

- estabeleceu os fundamentos do sistema de classificacao de
nomenclatura binominal.

-adepto da origem divina, ndo tardou a aceitar a hipotese da
hibridacdo de pequenas formas originarias.

Geracao espontanea a justificar a hipotese da fromacao do primeiro
ser Vivo.

Experiéncia de Needham (1740)- producao de microrganismos
espontaneamente.

concluindo-se que a natureza poderia produzir vida sem a intrevencao
divina e que as espécies nao eram estaveis ao longo do tempo




Evolucéao para o esclarecimento
sec. XVIII

s Comte de Buffon (Histoire Naturelle
1749)- abordagem do mundo animal

= Opositor de Lineu e do plano de criacao
“se existe um plano unico, nao existe
esperanca para o descobrirmos”

s 1766- Artigo sobre a degeneracao dos
animais espécies sofriam alteracoes
marcadas pelas variedades locais.

= as razoes do transformismo situavam-se no
clima e na alimentacao, ndo sendo
transformacoes necessariamente
adaptativas

= Crente na geracao espontanea propondo
dois episodios para a formacao das
espécies.




Novas concepcoes

No final do sec XVIII a geracao espontanea deixou
de ser aceite.

Desenvolvimento das teorias sobre o processo de
transformacao- se a vida comeca na forma mais
simples, entao, 0 seu precurso, por estruturas
sucessivas, teria de ser ascendente na escala de
complexidade, chegando a formacao da raca humana.

Erasmus Darwin (Zoonomia® (1794-1796)

Jean Baptiste Lamarck ( “Philosophie
Zoologique™1809)



Mecanismos de Evolucéao
Lamarckismo

1769- em Paris tornou-se discipulo de
Buffon.

1779- entrou na Académie des Sciences

1793- cargo no Muséum d"Histoire
Naturelle no estudo de insectos e larvas.

1809- Artigo “Philosophie Zoologique™-
sugere a sua preocupacao no
desenvolvimento da filosofia do mundo
natural.

Introducéo do termo biologia para se
referir & generalizacdo do estudo dos seres
VIVOS.




1798- depara-se com a problematica das evidéncias fosseis. Como a
sua visao rejeitava a extincao, propos em 1802 trés concepcoes:

= Devido a rotacao da Terra, o lado oriental estava constantemente
a ser erodido, sendo que os sedimentos eram depositados nas
margens ocidentais.

= Admite a hipotese da transformismo, sendo que este dependia da
actividade da materia viva em relacdo com as circunstancias das
alteracoes ambientais.

= A grande idade da Terra admite transformacdes geologicas
lentas.

Hipotese- 0s seres vivos eram gerados espontaneamente, e através
do tempo, tornar-se-iam mais complexos, a vida ascendia numa
escala de desnvolvimento.

- 0 desenvolvimento espontaneo estava constantemente a
Iniciar novas linhagens para progressivas evolucoes, nao havendo
assim extincao.




1815-1822- O artigo “Histoire Naturelle des Animaux sans
Vertebres” que sumariza as essenciais caracteristicas desto

processo evolutivo em 4 leis:

= A vida, devido as forcas internas, tende a
aumentar o tamanho dos organismos ate ao
limite.

= Novos orgaos sao produzidos como resposta as
necessidades. Assim novos habitos sao

adaptados consuante a alteracao das
circunstancias.

= O desenvolvimento dos orgaos e o seu poder
de accado sao proporcionais ao seu uso.

= As alteracOes adquiridas durante a vida dos
organismos, sao transmitidos as geracoes
seguintes- principio da hereditariedade dos
caracteres adquiridos.




Lamarck propos tambem:

= Nocao de “sentiment intérieur” para animais mais
avancados e relatam a capacidade de pensar segundo
uma vontade ou interesse.

= Uma natureza com poder quase autonomo, que
produzia os seres segundo as suas proprias leis-
concepcao deistica.

- Lamarck envelheceu na pobreza e tornou-se cego, as
sua ideologias acabaram por ser ostracizadas. Teve
como principal opositor Cuvier que tratou estas
concepcoes como especulativas e nao cientificas.

—> Contudo o Lamarckismo fol um marco para a
revolucdo ciéntifica abrindo alas ao evolucionismo.



O Inicio do sec. XIX

= 1850- As tendéncias evolutivas de Lamarck
comecaram a ser desacreditadas, sendo que o
fixismo se manteve como teoria dominante
para a origem das espécies.

= Grande rival- Georges Couvier que
demonstrou a realidade da extincéo atraves
dos fosseis insistindo que as espécies eram
Imutaveis—> teoria do catastrofismo- a
ocorréncia de catastrofes em determinados
locais e num determinado tempo, que
destruia a flora e afauna dessa regiao, sendo
que depois era repovoada por especies
estranhas, vindas de outras regioes.




1820- Geofory Saint Hilaire- propunha um ideal
transformista-fromacao das espécies por sucessivas saltacoes
(opositor de Cuvier)

Tambem marcado pelos tradicionalismos centrados na
Teologia Natural

1830- Charles Lyell (Principals of Geology)- promoveu a
teoria do uniformitarismo como suporte para o evolucionismo:

—>toda a alteracédo geologica e lenta e gradual, ndo catastrofica;
—>as leis naturais sdo constantes no espaco e tempo;
—>as causas passadas explicam as causas presentes

Richard Owen- uma nova visao para o argumento da Criacao-
o facto de muitas diferencas superficiais serem vistas como
modificacOes de uma forma basica, mostraria que o0 universo
teria sido criado por Deus.—> 0 que mais tarde seria visto como
evidéncia da divergéncia, era agora encarado como uma
unidade acente no plano de criacao.



= Robert Chambers e o seu livro
“Vistiges of the Natural History
of Creation ““(1844).

= Intitulou a natureza como um
sistema de leis divinamente
Instituidas para assegurar o
progresso—> tornou a ideia de
evolucao respeitavel,
Incorporando-lhe a popular
teoria do progresso social.

= Invocou a geracgdo espontanea.




Urn passo para o Darwinismo

= Fol o debate acerca do livro
de Chambers gue trouxe a
diferenciacao significativa
na opiniao geral, preparando
0 caminho para a recepcao
da mais detalhada teoria
evolucionista- a teroria de
Darwin




Oorigem da Vida
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Influéneias de Darwin

# Erasmus Darwin (1731-1802), avd de Darwin era
Fisico, Poeta e Autor da precoce teoria da
evoluc¢ao.

# Charles Lyell (1797 —1875) formulou a Teoria do
Uniformitarismo que provocou grandes
mudanc¢as na Geologia, devido a introduc¢do da
importancia do tempo na evoluc¢ao.

* Thomas Malthus (1766 — 1834) explicou o
crescimento das popula¢des de acordo com os
recursos alimentares.




* 1809 - Primeira teoria explicativa sobre a
evolucao

et

. Lei da heranca dos
[ Lei do uso e do desuso } [ caractéres adquiridos }




Charles Robert¢ Darwin

(1809 — 1882)

Autor de “On the Origin
of Species” publicado
em 1859 onde
defendeu a
controversa teoria da
evolugao através da
seleccao natural




Jovem Darwin

* Nunca foi um bom observador de pessoas,
no entanto, foi um excelente observador
de objectos e animais.

* Nao era um aluno brilhante.

* Teve 2 anos num curso de Medicina.
* Concluiu o curso de Teologia.

* O seu interesse pela natureza levou-o a
fazer uma expedicdo que levaria 5 anos.




* A 27 de Dezembro de 1831 Darwin partiu na
expedicdo que iria durar 5 anos e que se iria
tornar um marco na histdria da ciéncia.

* Experimentou e aprendeu varios aspectos da
Biologia

 Dades recothidos

[ Geoldgicos } [ Biogeograficos }




% Descobriu inUmeras
diferencas e semelhancas
entre a fauna e a flora das &
ilhas e do continente. ”

# Ficou maravilhado com as
tartarugas gigantes (7
espécies) e com OS
tentilhdes (14 espécies)

#* Recolheu exemplares e
conduziu diversas
experiéncias para anélisee
estudos futuros.




Seleegiio Natural

# Darwin era criador de pombos e
essa experiéncia permitiu-lhe
observar a variedade de pombos
obtida por seleccao artificial.

* Darwin fez a analogia da selec¢ao
artificial com o que ocorre na
natureza dependendo dos factores
ambientais — seleccdo natural.

* E este 0 conceito que caracteriza a
Teoria da Evolucdo de Darwin.
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Argumentes de Darwin
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As espécies apresentam variacdes entre si.

As popula¢des tendem a crescer em progressao
geomeétrica.

O nuamero de individuos de uma espécie
geralmente ndo varia muito de geracao em
geracgao.

Luta pela sobrevivéncia.

Sobrevivéncia do mais apto.

Reproducao diferencial.

A Terra nao sustenta todo e qualquer
individuo, mas que apenas aqueles que se
adaptam e vencem a competi¢cdo por comida e
abrigo, estdo aptos para sobreviver.




« Passados 20 anos da expedicao Darwin decidiu
publicar as suas ideias

Alfred Russel Wallace (1823-1913) — Naturista

« Darwin ficou consternado e espantado ao verificar
que em poucas paginas Wallace numa carta que lhe
enviara resumira as principais questdes da sua teoria.

* Darwin pensou em relegar o seu trabalho em favor
ao Wallace, mas o gedlogo Lyell e o botanico Hooke
convenceram-no a publicar as suas ideias.

« Wallace escreveu : “Senti durante toda a minha vida,
e ainda sinto, a mais sincera satisfacdo por Mr.
Darwin ter escrito antes de mim o longo trabalho...”

« Como as explicagdes foram praticamente
simultaneamente desenvolvidas esta teoria é também

conhecida como TEORIA DE WALLACE E DARWIN



A Origem das Espéeies

* A publicacdo de A Origem
das Espécies desencadeou um
terrivel escandalo.

* Darwin foi duramente
criticado, tendo sido até
caricaturado.

* A lgreja questionou as ideias
de Darwin, uma vez que
estavam em causa as ideia
criacionista descrita na Biblia.




"Na maior parte dos casos, ndo
ha dois organismos da mesma
espécie gue sejam semelhantes”

Charles Darwin



