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Planificacdo das aulas de Fisica e Quimica A

Unidade 1 — Do Sol ao aquecimento

1. Energia — do Sol para a Terra
e Balanco energético da Terra
Emissao e absorcdo de radiacdo. Lei de Stefan — Boltzmann. Deslocamento de Wien
Sistema termodinamico
Equilibrio térmico. Lei Zero da Termodinamica
A radiacdo solar na producao da energia eléctrica — painel fotovoltaico

2. A energia no aguecimento/arrefecimento de sistemas

e Mecanismos de transferéncia de calor: conducédo e conveccao
Materiais condutores e isoladores do calor. Condutividade térmica
12 Lei da Termodinamica
Degradacao da energia. 22 Lei da Termodinamica
Rendimento
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Objectivos

Explicar que a temperatura média da Terra é em grande parte determinada pela radiacdo que ela
recebe do Sol, mas que esta também emite energia, pois, caso contrario, ficaria cada vez mais
quente;

Identificar um sistema termodindmico como aquele em que sdo apreciaveis as variacdes de energia
interna;

Indicar que todos os corpos irradiam energia;

Relacionar a poténcia total irradiada para uma superficie com a respectiva area e a quarta poténcia
da sua temperatura absoluta (Lei de Stefan — Boltzmann);

Identificar a zona do espectro electromagnético em que é maxima a poténcia irradiada por um
corpo, para diversos valores da sua temperatura (deslocamento de Wien);

Relacionar as zonas do espectro em que é maxima a poténcia irradiada pelo Sol e pela Terra com as
respectivas temperaturas;

Identificar situacdes de equilibrio térmico;

Explicitar o significado da Lei Zero da Termodinamica;

Explicar que, quando um sistema esta em equilibrio térmico com as suas vizinhancas, as respectivas
taxas de absorcdo e de emissao de radiagcdo sao iguais;

Determinar a temperatura média de equilibrio radioactivo da Terra com um todo a partir do balanco
entre a energia solar absorvida e a energia da radiacdo emitida pela superficie da Terra e da
atmosfera;

Interpretar o valor real da temperatura média da Terra, a partir da absorcdo e reemissao de
radiacdo por alguns gases presentes na atmosfera;

Distinguir os mecanismos de conducao e conveccao;

Relacionar quantitativamente a condutividade térmica de um material com a taxa temporal de
transmissao de energia como calor;

Distinguir materiais bons e maus condutores do calor com base em valores tabelados de
condutividade térmica;

Interpretar a 12 Lei da Termodinamica a partir da Lei Geral da Conservacao da Energia;



Fisica e Quimica A
Unidade 1 — Do Sol ao aguecimento

Interpretar situagcdes em que a variagdo de energia interna se faz a custa de trabalho, calor ou
radiacao;

Estabelecer balancos enérgicos em sistemas termodinamicos;

Calcular o rendimento de processos de aquecimento/arrefecimento;

Explicitar que os processos gue ocorrem espontaneamente na Natureza se ddo sempre num
determinado sentido — o da diminuicdo da energia util do Universo (22 Lei da Termodinamica);
Analisar transferéncias e transformacdes de energia em sistemas;

Relacionar o poder de absorcédo de radiacdo com a Natureza das superficies;

Reconhecer que a radiagao incidente num corpo pode ser parcialmente absorvida, reflectida ou
transmitida;

Relacionar as taxas de emissao e de absorcdo da radiacdo de um corpo com a diferenca entre a sua
temperatura e a do ambiente que o rodeia;

Explicitar que a conversao fotovoltaica da energia solar consiste na transformacgao de energia
radiante numa diferenca de potencial entre os polos do painel fotovoltaico;

Determinar a poténcia eléctrica fornecida por painel fotovoltaico;

Identificar a existéncia de uma resisténcia exterior que optimiza o rendimento de um painel
fotovoltaico;

Explicar que, para maximizar o rendimento de um painel fotovoltaico, este deve estar orientado de
forma a receber o maximo de radiacao incidente (orientacdo a Sul e inclinacdo conveniente);
Explicar que, para dimensionar um sistema de conversao fotovoltaico, é necessario ter em
consideracdo a potencia média solar recebida por unidade de superficie terrestre, durante o dia (ou
ndmero médio de horas de luz solar por dia) e a potencia a debitar;

Analisar transferéncias e transformacdes de energia num sistema;

Estabelecer balangcos energéticos em sistemas termodinamicos, identificando as parcelas que
correspondem a energia util e a energia dissipada no processo;

Associar o valor (alto ou baixo) da capacidade térmica massica ao comportamento térmico do
material;

Aplicar o conceito de capacidade térmica massica a interpretacdo de fendmenos do dia-a-dia;
Analisar transferéncias e transformacdes de energia num sistema;
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Estabelecer balancos energéticos em sistemas termodinamicos, identificando as parcelas que
correspondem a energia util e a energia dissipada no processo;

Associar o valor (alto ou baixo) da capacidade térmica massica ao comportamento térmico do
material;

Aplicar o conceito da capacidade térmica massica a interpretacdo de fendmenos do dia-a-dia;
Identificar mudancas de estado fisico: fusdo, vaporizacdo, condensacao, solidificacdo e sublimacéo;
Identificar a quantidade de energia necessaria a mudanca de estado fisico de uma unidade de massa
de uma substancia como uma caracteristica desta;

Associar o valor, positivo ou negativo, da quantidade de energia envolvida na mudanc¢a de estado
fisico, as situacbes em que o sistema recebe energia ou transfere energia para as vizinhancas,
respectivamente estabelecer um balanco energético, aplicando a Lei da Conservacao da Energia.
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