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Introdução e objectivos

Determinados processos ecológicos são normalmente específicos à idade ou estádio de um organismo; a este tipo de informação dá-se o nome de tabela de vida. (1.)
As tabelas de vida, são instrumentos de estudo construídos para analisar e compreender padrões de crescimento e decréscimo de uma população, tendo e conta factores como mortalidade, natalidade, fertilidade, fecundidade, etc.
Estes estudos permitem perceber as causas de mortalidade de uma população, número de filhos por casal, e idades em que cada casal tem filhos ou que cada indivíduo morre, e ajudam igualmente a prevenir a conservação e gestão de espécies. (2.)
Uma tabela de idade mostra a mortalidade (ou sobrevivência) de um organismo e taxa de reprodução em função da idade. Na natureza a mortalidade e reprodução podem depender de numerosos factores como temperatura, densidade populacional, etc. Na construção de uma tabela deste género os efeitos destes factores são arredondados. Apenas a idade é considerada como um factor que determina a mortalidade e reprodução. São também, apenas as fêmeas que se têm em conta neste tipo de tabela. No entanto não há qualquer problema em incluir populações masculinas numa tabela de vida. Desse modo as taxas de sobrevivência teriam de ser consideradas em separado para machos e fêmeas, e o rácio entre os sexos da descendência deveria ser tomado em conta.(1.)
Muitas vezes as probabilidades de sobrevivência são construídos em função da idade x, estes gráficos são chamados curvas de sobrevivência. Eles mostram em qual idade as taxas de mortalidade são altas ou baixas. (1.)
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Resultados

Tabelas de vida
Tabela 1- Quantidade de indivíduos de cada spécie
	sp. A
	sp. B
	sp. C

	1000
	2048
	10000

	990
	1024
	100

	970
	512
	30

	940
	256
	20

	900
	128
	18

	850
	64
	17

	750
	32
	16

	500
	16
	15

	200
	8
	14

	40
	4
	13

	1
	2
	12

	0
	0
	0


Espécie A
Tabela 2 – Tabela de vida da espécie A
	
	
	Taxa de
	Média da prob 
	
	
	Taxa de
	Taxa de
	Esperança 

	
	
	 sobreviventes
	de sobrevivência
	
	nº mortos
	 mortalidade
	 sobrevivência
	média de vida

	
	
	nx/n0
	(nx + nx+1)/2
	sum Lx
	nx - nx+1
	dx/nx
	1 - qx
	Tx/nx

	Idade (x)
	sp. A (nx)
	lx
	Lx
	Tx
	dx
	qx
	px
	ex

	0
	1000
	1,00
	995,00
	6641,00
	10,00
	0,01
	0,99
	6,64

	1
	990
	0,99
	980,00
	6141,00
	20,00
	0,02
	0,98
	6,20

	2
	970
	0,97
	955,00
	5151,00
	30,00
	0,03
	0,97
	5,31

	3
	940
	0,94
	920,00
	4181,00
	40,00
	0,04
	0,96
	4,45

	4
	900
	0,90
	875,00
	3241,00
	50,00
	0,06
	0,94
	3,60

	5
	850
	0,85
	800,00
	2341,00
	100,00
	0,12
	0,88
	2,75

	6
	750
	0,75
	625,00
	1491,00
	250,00
	0,33
	0,67
	1,99

	7
	500
	0,50
	350,00
	741,00
	300,00
	0,60
	0,40
	1,48

	8
	200
	0,20
	120,00
	241,00
	160,00
	0,80
	0,20
	1,21

	9
	40
	0,04
	20,50
	41,00
	39,00
	0,98
	0,03
	1,03

	10
	1
	0,00
	0,50
	1,00
	1,00
	1,00
	0,00
	1,00

	11
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 
	 
	 


Espécie B

Tabela 3 – Tabela de vida da espécie B
	
	
	Taxa de
	Média da prob 
	
	
	Taxa de
	Taxa de
	Esperança 

	
	
	 sobreviventes
	de sobrevivência
	
	nº mortos
	 mortalidade
	 sobrevivência
	média de vida

	
	
	nx/n0
	(nx + nx+1)/2
	sum Lx
	nx - nx+1
	dx/nx
	1 - qx
	Tx/nx

	Idade (x)
	sp. B (nx)
	lx
	Lx
	Tx
	dx
	qx
	px
	ex

	0
	2048
	1,00
	1536,00
	3070,00
	1024,00
	0,50
	0,50
	1,50

	1
	1024
	0,50
	768,00
	1534,00
	512,00
	0,50
	0,50
	1,50

	2
	512
	0,25
	384,00
	766,00
	256,00
	0,50
	0,50
	1,50

	3
	256
	0,13
	192,00
	382,00
	128,00
	0,50
	0,50
	1,49

	4
	128
	0,06
	96,00
	190,00
	64,00
	0,50
	0,50
	1,48

	5
	64
	0,03
	48,00
	94,00
	32,00
	0,50
	0,50
	1,47

	6
	32
	0,02
	24,00
	46,00
	16,00
	0,50
	0,50
	1,44

	7
	16
	0,01
	12,00
	22,00
	8,00
	0,50
	0,50
	1,38

	8
	8
	0,00
	6,00
	10,00
	4,00
	0,50
	0,50
	1,25

	9
	4
	0,00
	3,00
	4,00
	2,00
	0,50
	0,50
	1,00

	10
	2
	0,00
	1,00
	1,00
	2,00
	1,00
	0,00
	0,50

	11
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 
	 
	 


Espécie C

Tabela 4 – Tabela de vida da espécie C
	
	
	Taxa de
	Média da prob 
	
	
	Taxa de
	Taxa de
	Esperança 

	
	
	 sobreviventes
	de sobrevivência
	
	nº mortos
	 mortalidade
	 sobrevivência
	média de vida

	
	
	nx/n0
	(nx + nx+1)/2
	sum Lx
	nx - nx+1
	dx/nx
	1 - qx
	Tx/nx

	Idade (x)
	sp. C (nx)
	lx
	Lx
	Tx
	dx
	qx
	px
	ex

	0
	10000
	1,00
	5050,00
	5255,00
	9900,00
	0,99
	0,01
	0,53

	1
	100
	0,01
	65,00
	205,00
	70,00
	0,70
	0,30
	2,05

	2
	30
	0,01
	25,00
	140,00
	10,00
	0,33
	0,67
	4,67

	3
	20
	0,01
	19,00
	115,00
	2,00
	0,10
	0,90
	5,75

	4
	18
	0,01
	17,50
	96,00
	1,00
	0,06
	0,94
	5,33

	5
	17
	0,01
	16,50
	78,50
	1,00
	0,06
	0,94
	4,62

	6
	16
	0,01
	15,50
	62,00
	1,00
	0,06
	0,94
	3,88

	7
	15
	0,01
	14,50
	46,50
	1,00
	0,07
	0,93
	3,10

	8
	14
	0,01
	13,50
	32,00
	1,00
	0,07
	0,93
	2,29

	9
	13
	0,01
	12,50
	18,50
	1,00
	0,08
	0,92
	1,42

	10
	12
	0,01
	6,00
	6,00
	12,00
	1,00
	0,00
	0,50

	11
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 
	 
	 


	Curvas de sobrevivência 

	


Espécie A
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Fig. 1
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Espécie B
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Fig. 4

	
[image: image5.emf]Taxa de mortalidade (espécie B)

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

0 2 4 6 8 10 12

Idade (x)

qx

qx


Fig. 5

	
[image: image6.emf]Esperança média de vida em função do tempo (espécie B)

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

0 2 4 6 8 10 12

Idade (x)

ex

ex


Fig. 6


Espécie C
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Evolução da população humana
Tabela 5
	A. De 500 a 1900

	Year
	Estimated population

	500
	190000000

	600
	200000000

	700
	207000000

	800
	220000000

	900
	226000000

	1000
	254000000

	1100
	301000000

	1200
	360000000

	1300
	360000000

	1400
	350000000

	1500
	425000000

	1600
	545000000

	1700
	600000000

	1800
	813000000

	1900
	1550000000


Tabela 6
	B. De 1950 a 2000

	Year
	Estimated population

	1950
	2.555.078.074

	1951
	2.592.861.684

	1952
	2.634.919.408

	1953
	2.680.253.696

	1954
	2.728.222.066

	1955
	2.779.669.781

	1956
	2.832.623.670

	1957
	2.888.444.047

	1958
	2.944.942.787

	1959
	2.997.268.998

	1960
	3.039.332.401

	1961
	3.080.114.361

	1962
	3.136.197.751

	1963
	3.205.706.699

	1964
	3.276.816.764

	1965
	3.345.837.853

	1966
	3.416.065.246

	1967
	3.485.807.350

	1968
	3.557.675.690

	1969
	3.632.341.351

	1970
	3.707.610.112

	1971
	3.785.190.759

	1972
	3.862.197.286

	1973
	3.938.708.588

	1974
	4.014.598.416

	1975
	4.088.224.047

	1976
	4.160.391.803

	1977
	4.232.928.595

	1978
	4.305.403.287

	1979
	4.380.776.827

	1980
	4.456.705.217

	1981
	4.532.964.932

	1982
	4.613.401.886

	1983
	4.693.932.150

	1984
	4.773.566.805

	1985
	4.854.602.890

	1986
	4.937.607.708

	1987
	5.023.570.176

	1988
	5.110.153.261

	1989
	5.196.333.209

	1990
	5.283.755.345

	1991
	5.366.938.089

	1992
	5.449.663.819

	1993
	5.531.001.812

	1994
	5.610.978.348

	1995
	5.690.865.776

	1996
	5.768.612.284

	1997
	5.846.804.802

	1998
	5.924.574.901

	1999
	6.002.509.427

	2000
	6.080.141.683
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Fig. 10 – Curva de crescimento da população humana entre os anos 500 e1900
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Fig. 11 – Curva de crescimento da população humana entre 1950 e 2000


Curvas de crescimento
	Crescimento Populacional - Modelo logístico




	Constantes

	b
	d
	r

	1,2500
	0,500
	0,75

	b'
	d'
	K

	-0,010
	0,005
	50,00


Tabela 7
	
	
	Variáveis

	
	Nt
	b
	Total
	d
	Total
	 Nt
	(Nt)/Nt

	Tempo (t)
	
	
	Nasc.
	
	Mortes
	
	

	0
	1,000
	1,240
	1,240
	0,505
	0,505
	0,735
	0,735

	1
	1,735
	1,233
	2,139
	0,509
	0,883
	1,256
	0,724

	2
	2,991
	1,220
	3,649
	0,515
	1,540
	2,109
	0,705

	3
	5,100
	1,199
	6,115
	0,526
	2,680
	3,435
	0,673

	4
	8,535
	1,165
	9,941
	0,543
	4,632
	5,309
	0,622

	5
	13,844
	1,112
	15,388
	0,569
	7,880
	7,508
	0,542

	6
	21,352
	1,036
	22,131
	0,607
	12,956
	9,175
	0,430

	7
	30,527
	0,945
	28,840
	0,653
	19,923
	8,917
	0,292

	8
	39,444
	0,856
	33,747
	0,697
	27,501
	6,246
	0,158

	9
	45,690
	0,793
	36,237
	0,728
	33,282
	2,954
	0,065

	10
	48,644
	0,764
	37,143
	0,743
	36,153
	0,990
	0,020

	11
	49,633
	0,754
	37,407
	0,748
	37,134
	0,273
	0,005

	12
	49,906
	0,751
	37,476
	0,750
	37,406
	0,070
	0,001

	13
	49,976
	0,750
	37,494
	0,750
	37,476
	0,018
	0,000

	14
	49,994
	0,750
	37,499
	0,750
	37,494
	0,004
	0,000

	15
	49,999
	0,750
	37,500
	0,750
	37,499
	0,001
	0,000

	16
	50,000
	0,750
	37,500
	0,750
	37,500
	0,000
	0,000

	17
	50,000
	0,750
	37,500
	0,750
	37,500
	0,000
	0,000

	18
	50,000
	0,750
	37,500
	0,750
	37,500
	0,000
	0,000

	19
	50,000
	0,750
	37,500
	0,750
	37,500
	0,000
	0,000

	20
	50,000
	0,750
	37,500
	0,750
	37,500
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	Modelo Logístico de Crescimento Populacional

(Versão tempo discreto
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Tabela 8
	
	Variáveis
	Constantes

	Tempo (t)
	Nt
	 Nt
	( Nt)/Nt
	r
	K

	0
	1,000
	0,735
	0,735
	0,75
	50,00

	1
	1,735
	1,256
	0,724
	
	

	2
	2,991
	2,109
	0,705
	
	

	3
	5,100
	3,435
	0,673
	
	

	4
	8,535
	5,309
	0,622
	
	

	5
	13,844
	7,508
	0,542
	
	

	6
	21,352
	9,175
	0,430
	
	

	7
	30,527
	8,917
	0,292
	
	

	8
	39,444
	6,246
	0,158
	
	

	9
	45,690
	2,954
	0,065
	
	

	10
	48,644
	0,990
	0,020
	
	

	11
	49,633
	0,273
	0,005
	
	

	12
	49,906
	0,070
	0,001
	
	

	13
	49,976
	0,018
	0,000
	
	

	14
	49,994
	0,004
	0,000
	
	

	15
	49,999
	0,001
	0,000
	
	

	16
	50,000
	0,000
	0,000
	
	

	17
	50,000
	0,000
	0,000
	
	

	18
	50,000
	0,000
	0,000
	
	

	19
	50,000
	0,000
	0,000
	
	

	20
	50,000
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Tabela 9
	
	Variáveis
	Constantes

	Tempo (t)
	Nt
	dN/dt=dNt
	(dN/dt)/N
	r
	K

	0
	1,000
	0,735
	0,735
	0,75
	50,00

	1
	2,071
	1,489
	0,719
	
	

	2
	4,190
	2,879
	0,687
	
	

	3
	8,111
	5,096
	0,628
	
	

	4
	14,537
	7,733
	0,532
	
	

	5
	23,230
	9,328
	0,402
	
	

	6
	32,376
	8,559
	0,264
	
	

	7
	39,773
	6,101
	0,153
	
	

	8
	44,585
	3,622
	0,081
	
	

	9
	47,287
	1,924
	0,041
	
	

	10
	48,681
	0,963
	0,020
	
	

	11
	49,368
	0,468
	0,009
	
	

	12
	49,699
	0,224
	0,005
	
	

	13
	49,858
	0,107
	0,002
	
	

	14
	49,933
	0,050
	0,001
	
	

	15
	49,968
	0,024
	0,000
	
	

	16
	49,985
	0,011
	0,000
	
	

	17
	49,993
	0,005
	0,000
	
	

	18
	49,997
	0,003
	0,000
	
	

	19
	49,998
	0,001
	0,000
	
	

	20
	49,999
	0,001
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Discussão e conclusões

Tabelas de vida
	Curvas de sobrevivência 

	


Espécie A
A curva de sobrevivência da espécie A pode caracterizar-se como sendo do tipo I, visto demonstrar existência de cuidados parentais. Esta conclusão pode ser retirada devido à capacidade de sobrevivência tão elevada à nascença e nos primeiros anos de vida, vindo a diminuir por volta dos 4 anos, tanto pelo envelhecimento dos indivíduos, assim como, devido ao afastamento dos progenitores. Outra nota que podemos retirar é que o número de indivíduos nascidos não é muito elevado, e as perdas ao longo do tempo são muito poucas.
Observando a curva da taxa de mortalidade ao longo do tempo, vimo-nos deparados com algo que vai ao encontro das conclusões retiradas no gráfico anterior, sendo este gráfico inversamente proporcional ao anterior, como seria de esperar. As mortes começam então a aumentar por volta dos 4-5 anos de forma notável, até atingir o valor máximo de longevidade desta população (9-10anos) onde se verifica um aumento bem mais moderado .

A esperança média de vida diminui ligeiramente no primeiro ano de vida (cuidados parentais acentuados) e posteriormente decresce mais bruscamente até cerca dos 6anos, sendo que a partir daí continua a decrescer mas de forma menos notória, reflectindo o efeito dos predadores, doenças, e por fim, velhice.

Das populações que apresentam características deste género salientam-se os mamíferos e o Homem, portanto, como conclusão podemos situar esta espécie como pertencendo a um mamífero.

Espécie B
A análise da sobrevivência dos indivíduos desta espécie reflecte uma diminuição constante, desde a nascença até à fase adulta, demonstrando que os cuidados que existem á nascença são os mesmos durante toda a vida, mas normalmente nestas situações não existem mesmo cuidados parentais, apenas um outro tipo de defesa (como a casca de um ovo, o facto de existir uma defesa colectiva, entre outras situações). É importante focar, que ao contrário da espécie anterior, o número de nascimentos é muito mais elevado. Deste primeiro gráfico, podemos concluir que se trata de uma curva do tipo II, característica de animais ovíparos, nomeadamente, aves e alguns répteis.
Observando o gráfico da taxa de mortalidade, interpretamos que esta é baixa e constante até cerca dos 8 anos de idade, diminuindo ligeiramente no ano seguinte, mas aumentando depois bruscamente até aos 10 anos, indo de acordo ao analisado no gráfico de sobrevivência. Não existem portanto, cuidados parentais, sendo os primeiros óbitos originados pelos predadores e doenças, e no final da vida, reflexo da velhice e doenças (mais propícias em idades avançadas).
Quanto à esperança media de vida, esta é constante até por volta dos 3 anos, diminuindo ligeiramente até aos 6 anos, e a partir daí de forma mais acentuada (fruto da idade). 
Espécie C
Pela análise do primeiro gráfico podemos inferir que o número de indivíduos nascidos é relativamente igual ao da espécie anterior, mas neste caso não existe qualquer tipo de protecção aos novos seres e poucos são os indivíduos que chegam a atingir os 10 anos de idade. A este “quadro” podemos encaixar uma curva do tipo III, típica de peixes, e alguns insectos e anfíbios.
Quanto à taxa de mortalidade, esta é muito acentuada na primeira fase da vida, e torna-se muito baixa entre os 4 e os 8 anos (fase juvenil), já entre as idades 8-9, os indivíduos estão mais resistentes que nunca (à semelhança da espécie anterior), já no ano seguinte a população decresce de forma bem notória (devido à velhice).
No que toca á esperança média de vida, verificamos que esta é mais elevada entre os 2 e os 5 anos (meses ou dias, neste caso).
Evolução da população humana
Pela comparação dos dois gráficos, podemos afirmar que entre os anos 500-1900, a população humana aumentou menos que entre 1900 e 2000. Através da fórmula apresentada pela equação, podemos interpretar e chegar a essas mesmas conclusões. O valor de r, taxa intrínseca de crescimento, é pois superior nesta fase mais recente, tendo como valor de r=0.0178, e na fase anterior r=0.0012. Como interpretação considero relevante contextualizar a fase mais precoce como pertencendo a um intervalo de tempo cuja medicina, e condições de higiene não eram as melhores, daí haver um aumento bem mais notório de sobreviventes numa fase mais recente, onde tantas mais tecnologias e ciências evoluíram, aumentando a capacidade de sobrevivência. É de notar que ambos os gráficos mostram curvas muito próximas da exponencial.
Curvas de crescimento
	Crescimento Populacional - Modelo logístico




A curva do gráfico da fig. 12 apresenta uma forma sigmoidal com o desenvolvimento do número de indivíduos de uma população ao longo do tempo, sendo que demonstra nos primeiros anos de vida (até cerca dos 3 anos) um crescimento moderado, e posteriormente um grande desenvolvimento até cerca dos 10 anos, onde até à fase máxima de longevidade, adquire um valor constante . Esta última fase do gráfico demonstra a existência de uma assímptota que representa o valor K= capacidade de sustentabilidade da população. Assim, quanto mais perto deste valor, maior será a adaptação desta população à condições oferecidas pelo meio.
	Modelo Logístico de Crescimento Populacional

 

versão tempo discreto

 


	 

Modelo Logístico de Crescimento Populacional

 

versão tempo contínuo

  


� HYPERLINK "http://www.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/lec6/lifetab.html" ��http://www.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/lec6/lifetab.html�


� HYPERLINK "http://moodle.fct.unl.pt/mod/resource/view.php?id=24138" ��http://moodle.fct.unl.pt/mod/resource/view.php?id=24138�
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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TabelasVida

		

				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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TabelasVida

		

				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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TabelasVida

		

				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00





TabelasVida

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



sp. A (nx)

Idade (x)

ln nx (ln nºsobreviventes)

Curva de sobrevivência (espécie A)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



World Population

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



sp. B (nx)

Idade (x)

ln nx (ln nºsobreviventes)

Curva de sobrevivência (espécie B)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



sp. C (nx)

Idade (x)

ln nx (ln nºsobreviventes)

Curva de sobrevivência (Espécie C)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



qx

Idade (x)

qx

Taxa de mortalidade (espécie A)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



qx

Idade (x)

qx

Taxa de mortalidade (espécie B)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



qx

Idade (x)

qx

Taxa de mortalidade (espécie C)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11



ex

Idade (x)

ex

Esperança média de vida em função do tempo (espécie A)

6.641

6.203030303

5.3103092784

4.4478723404

3.6011111111

2.7541176471

1.988

1.482

1.205

1.025

1



		0

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11



ex

Idade (x)

ex

Esperança média de vida em função do tempo (espécie B)

1.4990234375

1.498046875

1.49609375

1.4921875

1.484375

1.46875

1.4375

1.375

1.25

1

0.5



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



ex

Idade (x)

ex

Esperança média de vida em função do tempo (espécie C)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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				Tabelas de Vida e Curvas de Sobrevivência

				sp. A		sp. B		sp. C												Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

				1000		2048		10000												nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

				990		1024		100								Idade (x)		sp. A (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

				970		512		30				Grafico				0		1000		1.00		995.00		6641.00		10.00		0.01		0.99		6.64

				940		256		20				y ln nx				1		990		0.99		980.00		6141.00		20.00		0.02		0.98		6.20

				900		128		18				x t anos				2		970		0.97		955.00		5151.00		30.00		0.03		0.97		5.31

				850		64		17								3		940		0.94		920.00		4181.00		40.00		0.04		0.96		4.45

				750		32		16								4		900		0.90		875.00		3241.00		50.00		0.06		0.94		3.60

				500		16		15								5		850		0.85		800.00		2341.00		100.00		0.12		0.88		2.75

				200		8		14								6		750		0.75		625.00		1491.00		250.00		0.33		0.67		1.99

				40		4		13								7		500		0.50		350.00		741.00		300.00		0.60		0.40		1.48

				1		2		12								8		200		0.20		120.00		241.00		160.00		0.80		0.20		1.21

				0		0		0								9		40		0.04		20.50		41.00		39.00		0.98		0.03		1.03

																10		1		0.00		0.50		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. B (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		2048		1.00		1536.00		3070.00		1024.00		0.50		0.50		1.50

																1		1024		0.50		768.00		1534.00		512.00		0.50		0.50		1.50

																2		512		0.25		384.00		766.00		256.00		0.50		0.50		1.50

																3		256		0.13		192.00		382.00		128.00		0.50		0.50		1.49

																4		128		0.06		96.00		190.00		64.00		0.50		0.50		1.48

																5		64		0.03		48.00		94.00		32.00		0.50		0.50		1.47

																6		32		0.02		24.00		46.00		16.00		0.50		0.50		1.44

																7		16		0.01		12.00		22.00		8.00		0.50		0.50		1.38

																8		8		0.00		6.00		10.00		4.00		0.50		0.50		1.25

																9		4		0.00		3.00		4.00		2.00		0.50		0.50		1.00

																10		2		0.00		1.00		1.00		2.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00

																				Taxa de sobreviventes		Média da prob de sobrevivência				nº mortos		Taxa de mortalidade		Taxa de sobrevivência		Esperança média de vida

																				nx/n0		(nx + nx+1)/2		sum Lx		nx - nx+1		dx/nx		1 - qx		Tx/nx

																Idade (x)		sp. C (nx)		lx		Lx		Tx		dx		qx		px		ex

																0		10000		1.00		5050.00		5255.00		9900.00		0.99		0.01		0.53

																1		100		0.01		65.00		205.00		70.00		0.70		0.30		2.05

																2		30		0.01		25.00		140.00		10.00		0.33		0.67		4.67

																3		20		0.01		19.00		115.00		2.00		0.10		0.90		5.75

																4		18		0.01		17.50		96.00		1.00		0.06		0.94		5.33

																5		17		0.01		16.50		78.50		1.00		0.06		0.94		4.62

																6		16		0.01		15.50		62.00		1.00		0.06		0.94		3.88

																7		15		0.01		14.50		46.50		1.00		0.07		0.93		3.10

																8		14		0.01		13.50		32.00		1.00		0.07		0.93		2.29

																9		13		0.01		12.50		18.50		1.00		0.08		0.92		1.42

																10		12		0.01		6.00		6.00		12.00		1.00		0.00		0.50

																11		0		0.00		0.00		0.00		0.00
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				A. De 500 a 1900

				Year		Estimated population

				500		190000000

				600		200000000

				700		207000000

				800		220000000																				Taxa instantânea de crescimento ou produção per capita por ano

				900		226000000																				rN= (dN/dt)

				1000		254000000

				1100		301000000

				1200		360000000

				1300		360000000

				1400		350000000																				r = 0,0012x

				1500		425000000																				r= (b-d)		(bornins-deths)

				1600		545000000

				1700		600000000																				Se todos os nossos pontos se ajustassem a curva teriamos

				1800		813000000																				R=1 (NOTA-esta R não é igual a r pois é so um dado estatístico)

				1900		1550000000																				Nt+1=r.N + Nt

				B. De 1950 a 2000																						(Nt/N0)=e^rt		Nt=N0.e^rt

				Year		Estimated population																						2=e^rt		Tempo de duplicação

				1950		2,555,078,074																						ln2=rt

				1951		2,592,861,684																						t=0.693/0.0012

				1952		2,634,919,408																						577.5

				1953		2,680,253,696

				1954		2,728,222,066

				1955		2,779,669,781

				1956		2,832,623,670

				1957		2,888,444,047

				1958		2,944,942,787

				1959		2,997,268,998

				1960		3,039,332,401

				1961		3,080,114,361

				1962		3,136,197,751

				1963		3,205,706,699

				1964		3,276,816,764

				1965		3,345,837,853

				1966		3,416,065,246

				1967		3,485,807,350

				1968		3,557,675,690

				1969		3,632,341,351

				1970		3,707,610,112

				1971		3,785,190,759

				1972		3,862,197,286

				1973		3,938,708,588

				1974		4,014,598,416

				1975		4,088,224,047

				1976		4,160,391,803

				1977		4,232,928,595

				1978		4,305,403,287

				1979		4,380,776,827

				1980		4,456,705,217

				1981		4,532,964,932

				1982		4,613,401,886

				1983		4,693,932,150

				1984		4,773,566,805

				1985		4,854,602,890

				1986		4,937,607,708

				1987		5,023,570,176

				1988		5,110,153,261

				1989		5,196,333,209

				1990		5,283,755,345

				1991		5,366,938,089

				1992		5,449,663,819

				1993		5,531,001,812

				1994		5,610,978,348

				1995		5,690,865,776

				1996		5,768,612,284

				1997		5,846,804,802

				1998		5,924,574,901

				1999		6,002,509,427

				2000		6,080,141,683
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