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# Resumo historico, objectivos e solucdes técnicas adoptadas

A Barragem do Alvito foi projectada em 1970 e a sua constru¢do concluida em 1977. A
albufeira criada por esta barragem situa-se na bacia hidrografica do rio Sado, integrando o plano de
rega do Alentejo. Encontra-se implantada na ribeira de Odivelas, sendo a sua principal fonte de
alimentacdo de dgua, a montante da barragem de Odivelas.

A sua construcao justificou-se com o objectivo de funcionar como reserva de dgua para a
albufeira de Odivelas. Posteriormente, foi destinada, essencialmente, a rega e abastecimento publico
dos cinco Concelhos que abrangem a bacia hidrografica do Alvito, tendo sido construida uma
Estaciio de Tratamento de Agua, ETA, que entrou em funcionamento no primeiro semestre de 1999.

O promotor da obra foi o INAG, sendo o seu dono a associacdo de Municipios de Cuba,
Vidigueira e Alvito, o Projectista foi o DGSH e o construtor “Constru¢des A. Supico, Lda.” [1]

# Caracterizacao fisica

A albufeira em estudo localiza-se na sub-regido do Baixo Alentejo, no distrito de Beja, no
concelho de Cuba, na freguesia de Vila Alva.

A barragem € do tipo de terra zonada com nucleo argiloso, a sua altura mdxima acima do
leito € 44 m. [1]

1. Delimitacao da Bacia Hidrografica

A albufeira do Alvito estd incluida na Bacia Hidrografica a do Rio Sado, que € a bacia
inteiramente portuguesa de maior drea, 8431 Km®.

A bacia da albufeira do Alvito abrange uma area de 212 Km’ e apresenta uma configuracdo
de aproximadamente oval, com o maior desenvolvimento na direccao Nascente-Poente. (Anexo I)

A albufeira situa-se na serra de Portel, quase no seu limite poente, abrangendo os Concelhos
de Portel, Viana do Alentejo e Cuba. A bacia hidrogréfica, correspondente ao troco superior da
bacia da ribeira de Odivelas, constitui a maior bacia da zona da serra.

A bacia da albufeira do Alvito, em termos administrativos, abrange parte dos concelhos de
Portel, Viana do Alentejo, Alvito, Cuba e Vidigueira. Do ponto de vista geografico situa-se no
interior do Alentejo, sensivelmente 2 mesma distancia de Evora e Beja.

Quanto as vilas situadas no interior da bacia hidrografica sdo trés: Santana, Oriola e S.
Bartolomeu do Outeiro; sendo que Oriola se encontra dentro da zona reservada da albufeira.

A Barragem tem as seguintes coordenadas geograficas:

M-218413.445, Latitude — 38° 16™ 31" (N); P-145537.125, Longitude — 7° 55° 17" (W) [2]

2. Linhas de agua

A albufeira criada por esta barragem encontra-se no limite poente da serra de Portel, sendo
os seus principais afluentes a Ribeira da Faia, o Barranco do Vale de Areia. A linha de dgua mais
importante € a ribeira de Odivelas. Os principais afluentes desta bacia hidrografica, na margem
direita e no sentido jusante-montante, sdo o Barranco dos Tanques e o Barranco da Sobreirinha. Na
margem esquerda e segundo a mesma orientagdo destacam-se as Ribeiras de Valsada, Faia, Oriola e
Marruais, e os Barrancos do Carrasco, das Lajes, de Vale de Carro, do Monte da Vinha. [3] e [4].

3. Declives e Relevo

A bacia encontra-se sobretudo relacionada com a heterogeneidade litologica que apresenta.
Quanto as caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica do Alvito, o declive médio € de 6% e a
altitude média é de 250.23 m.
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O relevo é plano a ondulado,
acentuando-se na zona Nordeste em
resultado da presenca da Serra de Portel,
que se prolonga para poente numa série de
colinas de altitude moderada.

Situa-se entre as duas principais
linhas de relevos da metade poente da
Serra de Portel, abrangendo as encostas .|
daqueles relevos e uma superficie de
erosdo situada entre eles e que se
desenvolve na sua maior parte ente as
cotas de 200 e 240 metros. Este nivel de ...
erosdo ocupa a parte central da bacia e
apresenta um limite muito claro a Norte. A
Sul, a transicdo para as dreas mais
elevadas da serra é gradual. [2]. oy e + SR
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Figura 1. — Relevo da Bacia Hidrografica do Alvito (SNIRH).

4. Geologia e solos

Geologicamente, a albufeira do Alvito € caracterizada por uma grande variedade de
formacgdes geoldgicas. Estdo representadas formacdes pré-cambricas, cambricas, cambrico-
ordovicicas e depdsitos ceno-antropoz4icos.

A regido possui sobretudo formagdes metamorficas azdicas, gnaisses e migmatitos, possui
também rochas eruptivas, essencialmente granitos. De salientar também a presenca de fildes de
quartzo, muito raros nesta zona do pais.

A zona da bacia hidrogréifica compreende vdrios tipos de solos dos quais se destacam os
seguintes:

Litossolos; Aluviosolos; Solos Litolicos ndo humicos; Solos calcarios vermelhos; Barros
castanhos avermelhados ndo calcdrios (raros em Portugal e muito férteis); Solos mediterraneos
pardos; Solos mediterraneos vermelhos ou amarelos e afloramentos rochosos.

No que se refere a capacidade de uso do solo, esta zona apresenta uma area com capacidade
de uso agricola bastante superior a média distrital e da maioria dos concelhos envolventes. [3].

#* Analise morfométrica da albufeira

Como jé foi anteriormente referido, a drea da bacia hidrografica é de 212 kmz, sendo a area
inundavel do nivel de pleno armazenamento (NPA) de 148 x 10°, a sua capacidade total € de 132,5
x 10° m? , possuindo uma capacidade util de 130 x 10° m® e um volume morto de 2.5 x 10°m®. O
nivel pleno de armazenamento (NPA) € 197.5 m, o nivel de maxima cheia (NMC) 198,85 m e o
nivel minimo de exploracao (NME) 172m. [5]

#* Caracterizacao climatica

O clima desta zona interior Sul do Pais apresenta forte feicio mediterranea. Esta traduz-se
nomeadamente em precipitagdes relativamente baixas e concentradas no Inverno, temperaturas
médias altas, amplitudes térmicas elevadas, humidade relativamente baixa, nebulosidade baixa e
insolagdo e radiacdes elevadas no Verdo. Estes factores sdo de grande importancia podendo
influenciar, ndo sé as actividades turisticas e laborais (da zona envolvente da barragem), como
também a qualidade da dgua e as actividades recreativas (na propria albufeira). [6]

1. Temperatura

A temperatura média anual, em 2005, verificada nesta regido é de 15,9 °C, sendo as
temperaturas médias maxima e minima de 22,3 °C e 9,5 °C, respectivamente. Estes dados sao
referentes as medi¢Oes da estacdo climatolégica de Viana do Alentejo.[9]
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Figura 2. — Grafico Referente ao Distrito de Beja entre 1961 — 1990 (Instituto Meteoroldgico).

2. Precipitaciao

A precipitacdo média mensal mdxima na zona é de 394 mm em Janeiro e a minima € de 0
mm em Julho, sendo a precipitagcdo média anual de 693 mm.

O ndmero médio de dias de precipitacdo encontra-se entre 75 e 100 dias, valores que sdo
superiores aos apresentados nas regides envolventes por tratar-se de uma zona de grande
evaporacao. [8]

3. Humidade relativa do ar

No que respeita a humidade relativa, os maximos verificam-se em Dezembro e Janeiro e os
minimos em Julho e Agosto. Os valores médios anuais encontram-se entre 70 e 75%, dados obtidos
no Instituto do Ambiente.[12]
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4. Insolacao

O numero maximo de horas
de insolacdo verifica-se em Julho de
2005 e € superior a 370 horas, e R I RS SRR B Rl B B R B Eu s St
enquanto que o nimero minimo ¢é 200
superior a 220 horas. Estes dados
foram obtidos no instituto de
meteorologia. O valor médio da
radiagdo anual encontra-se entre os 50 |-
150 e os 155 Kcal/cm®.[7] .
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Figura 3. — Grafico da Insolacdo Média entre 1961 — 1990
no distrito de Beja (IM).

S. Velocidade e rumo do vento

Nos meses de Maio a Setembro os ventos sao sobretudo de NE, no resto do ano sdo de N e
de SW. A velocidade média dos ventos varia entre os 10 e os 14 Km por hora. Todos os valores sdo
referentes a estacdo climatoldgica de Viana do Alentejo. [13]

6. Evaporacao

Os valores médios de evaporacdo sdo mdximos em Agosto com 261 mm e minimos em
Janeiro com 69,5 mm.

Os valores médios de evaporacdo encontram-se entre os 500 e os 600 mm/ano. [11]



7. Escoamento
O escoamento médio verificado na regido, segundo o site do Instituto do Ambiente estd
entre 150 e 200 mm/ano.[10]

Existem ainda outros factores climdticos como a neve, o granizo, o orvalho, a geada, o
nevoeiro e as trovoadas. Destes o mais importante para a regido € a geada, que em muitos anos €
responsavel pela destruicao de grandes percentagens de terreno cultivado.

# Disponibilidades hidricas

Analisando os dados anteriores, verifica-se que a evaporacdo (500 a 600 mm/ano) é
substancialmente superior ao escoamento (150 a 200 mm/ano) tal facto, pode justificar-se pela sua
localizagdo geografica, onde se verifica valores elevados de horas de insolagdo (370 a 220 horas),
tal facto pode também estar relacionado com a geomorfologia.

O volume despejado é definido como a quantidade de 4gua que ndo € retida na bacia
hidrogréfica, pode ser calculada pela expressao:

Vdes = AX P

Onde A representa a drea da bacia hidrografica, P a precipitagdao anual e Vdes o Volume

despejado. Nesta situacdo: A=212 Km? =212 x 10° m?
P=693 mm=0, 693 m

Vdes = 212x10°m* x0.693m = 146,916 x10° m*

O escoamento da albufeira ao ano pode ser calculado pela expressao:
Qano =212 x 10° m? x 0,175 m’ /m* = 37,1 x10° m*/ano

O tempo de residéncia é o tempo durante o qual a 4gua permanece na bacia hidrografica, é
calculado pela expressao:

Tr = K
0
Onde o Q € o escoamento anual e V o volume da albufeira, entdo:
132,5 x10°
ro= — = 3.57 anos
37,1 x10

Este resultado significa que durante um periodo de 3,57 anos a dgua permanecerd na
albufeira, perdendo a sua qualidade para consumo humano.

A taxa de dilui¢do representa a frac¢do de 4gua que se renova na bacia hidrogréfica, quanto
maior o seu valor melhor é a qualidade da 4gua para consumo humano, calcula-se pelo inverso do
tempo de residéncia, o que na albufeira do Alvito corresponde a:

1

D=——=0.28ano™"
3.57
A profundidade média da bacia hidrografica pode ser calculada dividindo o seu volume ao
nivel pleno de armazenamento pela a drea alagada da bacia hidrografica, deste modo:

132,5%10°
14,8x10°m?
Pela andlise destes valores € possivel inferir sobre a probabilidade de eutrofizacdo e aumento
de concentracdo de sais da albufeira, assim, quanto maior a profundidade média menor € o risco de
eutrofizacdo e aumento de sais.

Hmédia = =89m



O desenvolvimento da linha de costa, permite-nos inferir sobre a probabilidade de fixacao
de seres dependentes da dgua (principalmente anfibios) é dado pela expressao:

DLC = Palbufeira _ 37,875
Po 37,890
que o desenvolvimento de linha de costa é reduzido, bem como a probabilidade de fixacdo de
organismos.

=0,9996, por este valor ser tdo préximo de 1, podemos afirmar

. Pbh ) . - . .
Enquanto que a expressdo C = By nos permite estimar a ocorréncia de cheias excepcionais,
0

57,375

57,403

algum risco de cheias excepcionais, pois a morfologia da bacia hidrogréfica é semelhante a de uma
circunferéncia.

Os valores do perimetro da albufeira e do perimetro da bacia hidrografica foram obtidos por
estimativa, sendo por isso valores aproximados do reais.

deste modo: C = =0.9995, dado que este valor é préximo de 1, podemos inferir que existe
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# Habitats e Nichos Ecologicos

Habitat é o local onde um dado organismo vive ou onde € possivel encontrd-lo. Este
conceito € usado em referéncia a uma ou mais espécies no sentido de estabelecer os locais (espago
geogréfico) e as condi¢cdes ambientais (factores abidticos) onde o estabelecimento de populagdes
vidveis desses organismos € vidvel.

Nicho ecolégico significa a forma exacta
como um ser vivo se encaixa na comunidade, sendo
definido por factores como o seu habitat, aquilo de
que se alimenta, os seus predadores e a sua
tolerdncia a temperatura. Embora duas espécies
possam partilhar o mesmo habitat, nunca partilham
0 mesmo nicho.

Em regra existem dois tipos de habitats: os
habitats terrestres e os aqudticos. [1]

O territério  abrangido pela  Dbacia
hidrografica do Alvito possui um patriménio natural
extremamente rico, ao nivel da diversidade de =
habitats, fauna e flora.

A regido em estudo apresenta trés tipos
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elaborar um estudo da fauna e da flora do local.
Figura 4. — Biotopos da Bacia Hidrografica do Alvito (SNIRH).

# Fauna

Na 4rea da bacia hidrogrifica do Alvito habitam uma grande variedade de animais,
incluindo, anfibios, répteis, peixes, aves e mamiferos.

Todas estas espécies tém valor ecoldgico e algumas possuem valor cultural, econdmico e
turistico. Os animais existentes vao desde as cobras as dguias, passando pelo javali, lontra, toupeira
e pato real.

No que respeita aos recursos cinegéticos, as espécies que sdo mais relevantes sdo: o coelho
(Oryctolagus cuniculus), a perdiz vermelha (Alectoris rufa), a codorniz (Coturnix coturnix), € os
patos. A actividade piscicola é importante sobretudo para as populacdes locais, sendo os peixes
mais procurados: a carpa (Cyprinus carpium), o barbo (Barbus bocagei) e a achiga (Micropterus
salmonoides). [3]

1. Anfibios

Detectaram-se 5 espécies, de anfibios no local, das quais nenhuma apresenta estatuto de
espécie ameacada ou em vias de extingdo em Portugal, embora sejam de notar dois casos
especificos. quer no caso do sapo-parteiro-ibérico, em que € exigida a sua proteccdo total, quer no
caso da rd verde, onde € exigida a sua proteccao.[3]

Nome Nome Cientifico ..
Caracteristicas

Comum (Espécie)
] i . ) : . . .
S Muito voraz, alimenta-se de insectos, anelideos, moluscos, crustaceos e até
pequenos mamiferos.
Habitam em canais e lagoas industriais de dgua doce, meios Iénticos
(doces), pantanos, trocos de cursos de d4gua com dindmica natural e semi-

Ra-verde

Rana perezi natural.
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Sapo-
parteiro-
ibérico

Alimenta-se de artrépodes, gastrépodes e moluscos.

Apresentam tipicamente pequenas verrugas avermelhadas ou alaranjadas
no dorso, as quais se prolongam até aos olhos. Ventralmente sdo claros, de
cor esbranquicada ou amarelada.

Habitam em charnecas e matos das zonas temperadas, culturas, meios
Alytes cisternasii I1énticos, prados naturais, montados.

Figura 5. Quadro das principais caracteristicas de alguns Anfibios (ICN).[3]

2. Répteis
Na édrea em estudo foram identificadas seis espécies de Répteis: Sarddo, Lagartixa, Lagartixa
do mato, Cobra de ferradura (espécie protegida), Cobra rateira, Cobra de dgua viperina. [3]

Nome
Comum

Nome Cientifico

P Caracteristicas
_ (Espécie)

Cobra de
agua
viperina

Habitat: encontra-se frequentemente em canais de irrigacao, rios, ribeiras,
charcos, barragens etc., sendo tolerante a niveis elevados de salinidade.
Actividade: esta espécie raramente se afasta muito da dgua, sendo excelente
nadadora. Evita o excesso de insolagdo permanecendo dentro de dgua ou
entre a vegetacio das margens. E totalmente inofensiva.

Alimentagao: E carnivora, sobretudo captura anfibios (adultos e larvas),
Natrix maura pequenos peixes, insectos e gastropodes. SO esporadicamente captura
micromamiferos. Predadores/Competidores : fundamentalmente aves, em
particular cegonhas, garcas e aves de rapina. Também répteis de maior
tamanho como a cobra-rateira e alguns mamiferos, tais como ourigos e
mustelideos, predam ocasionalmente esta espécie.

Cobra de
ferradura

Habitat: Espécie essencialmente terrestre, pode no entanto subir a arvores e
arbustos. Associada a locais secos e pedregosos. Pode ser encontrada em
zonas urbanas.

Actividade: Espécie 4gil e agressiva. Circadiana: Diurna crepuscular.
Sazonal: Reduzida de Novembro a Margo.

Alimentacdo: As principais presas sdo micromamiferos e lacertideos.

Cobra
rateira

Habitat: esta espécie ocorre numa ampla gama de zonas desde bosques,
pinhais, charnecas, matagais, bordos de terrenos cultivados, até zonas
abertas e pedregosas. Actividades: Circadiana: diurna. Sazonal: letargia de
Outubro a Marco. Espécie agil e agressiva, com boa capacidade trepadora e
nadadora. Alimentacdo: ¢é muito generalista na sua dieta. caga

: . principalmente por meio da visdo e alimenta-se geralmente de lagartos,
Malpolon pequenos mamiferos e aves e ainda de outras serpentes. Embora menos

Lagartixa

monspessulanus frequentemente alimentam-se de cdgados.

Habitam em florestas, terrenos agricolas, matagais,
afloramentos rochosos, etc.
Podarcis Alimentam-se de artrépodes variados

bocagei/hispanica

Lagartixa
do mato

| Alimenta-se sobretudo de insectos.
Psammodromus

Sardao

algires

~

Habitam em afloramentos rochosos. Alimenta-se de insectos e
pequenos invertebrados, algumas vezes ovos e pequenos mamiferos
e aves, cobras e outros répteis.

P

RE B 2

Lacerta lepida

Figura 6. Quadro das principais caracteristicas dos Répteis (ICN). [3]
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3. Peixes

Como se trata neste caso de uma albufeira de dgua doce, todos os peixes presentes neste
habitat, serdo naturalmente de dgua doce e estardo adaptados a este tipo de ambiente, podendo
inclusivemente alguns viver mais em zonas mais proximas a plantas aqudticas para se protegerem
de predadores.

Nestes ambientes a d4gua pode ndo estar sempre presente, sendo por isso natural que também
exista fauna e flora com outro tipo de caracteristicas, melhor adaptadas a um ambiente misto.

Na albufeira de Alvito foram identificadas quatro espécies de peixes dulcaquicolas: o barbo,
0 perca-sol, o achigi e a carpa. [3]

Nome Nome Cientifico

L . Caracteristicas
Comum (Espécie)

Peixe dul¢aquicola é um dos grandes e combativos predadores de
dgua doce e muito apreciado na alimentacdo humana. Os mais
novos tém a sua alimentacdo baseada em insectos aquaéticos,
crustdceos e moluscos, por sua vez os alevins alimentam-se de
| plancton. Responsdvel por graves desequilibrios, ainda nfo
devidamente estudados, no meio aqudtico, designadamente na
reducdo das populagcdes de espécies autdctones como as bogas e os
barbos.

Achiga

Micropterus
salmoides

Peixe dul¢caquicola e uma espécie autéctone da Peninsula Ibérica,
um dos principais peixes em Portugal e dos mais excitantes para a
pesca desportiva.

d Trata-se de uma espécie omnivora e também detritivora,
alimentando-se de restos de plantas, larvas, moluscos, crusticeos,
insectos e detritos que se vao depositando nos fundos. Os
pequenos peixes também podem fazer parte da sua alimentag3o.

Barbo

PP

Barbus bocagei

iPeixe dulcaquicola E sem diivida a espécie mais procurada pelo
pescador desportivo.

fTrata-se de uma espécie omnivora com regime alimentar muito
variado, alimentando-se de invertebrados, plantas e algas, ovos de
atrdquios e outros peixes. Tem uma preferéncia especial por
#filarvas de insectos, crusticeos e moluscos, podendo mesmo,
["ocasionalmente, a comer outros alevins e pequenos peixes.

Carpa

Peixe dulgaquicola que captura sobretudo invertebrados e € um dos
principais devoradores de ovos e alevins de outras espécies,
alimentando-se igualmente de larvas, insectos e pequenos
moluscos. Espécie muito prejudicial j4 que pode provocar graves
desequilibrios nos biétopos que coloniza causando a extin¢do de
espécies autdctones de grande interesse.

Perca-sol

Lebohu's gibbo—sus

Figura 7. Quadro das principais caracteristicas dos Peixes (ICN). [3]

4. Aves
Ao todo identificaram-se 48 espécies de aves: de notar que 43 detém o estatuto de ndo ameagados
em Portugal; 12 sdo consideradas cinegéticas; uma € considerada como vulnerdvel, tartaranhdo
cacador; e outra, a cegonha branca, estd ameacada de extingdo a nivel europeu, mas no nosso pais
hd um ndmero significativo. Elas sdo: Mergulhdo pequeno; Mergulhdo de crista; Garca branca;
Garca-real; Cegonha branca; Frisada; Pato real; Zarro comum; Milhafre preto; Tartaranhado cagador;
Aguia de asa redonda; Peneireiro vulgar; Codorniz; Alectoris rufa; Galinha d’ dgua; Galeirdo;
Sisdo; Rola; Cuco; Mocho galego; Coruja do mato; Andorinhado preto; Abelharuco; Poupa; Picapau
malhado grande; Cotovia de poupo; Cotovia pequena; Andorinha dourica; Alveola branca; Cartaxo
comum; Tordeia; Felosa poliglota; Toutinegra de cabega preta; Chapim de poupa; Chapim azul;
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Chapim real, Papa-figos; Lanius excubitor; Picango-barreteiro; Gaio; Pega; Gralha de nuca
cinzenta; Estorninho; Tentilhdo; Chamariz; Pintassilgo; Trigueirdo. [3]

Nome Comum

Nome Cientifico

Caracteristicas

Cegona

(Espécie)

A sua alimentacdo inclui insectos, vermes e pequenos
vertebrados (mamiferos, peixes, repteis e anfibios), recorrem
também com alguma frequéncia a desperdicios gerados pelo
Homem e que sdo obtidos em lixeiras. As cegonhas brancas

associam-se também com frequéncia a maquinas agricolas,
Branca capturando os pequenos animais que estas afugentam.
Coruja do Alimenta-se de pequenos mamiferos roedores, insectos e
Mato pequenas aves.
Habitat:encontra-se em massas de 4gua doce, sendo o ninho
construido em vegetacdo densa ou ervas altas, perto da dgua.
Alimenta-se fundamentalmente da parte vegetativa das plantas
Frisada aquaticas, obtida nadando com a cabeca debaixo de 4dgua. Por
vezes também se alimenta de ervas e cereais em terra e pode
obter alimento parasitando outras espécies como o Galeirdo
(Fulica atra). Entre as espécies vegetais que fazem parte da sua
dieta contam-se Potamogeton, Carex, Scirpus, Juncus, etc.
Alimenta-se de todo tipo de insectos e bagas. Também de
Papa-figos

cerejas e os figos.

Figura 8. Quadro das principais caracteristicas de algumas Aves (ICN). [3]

5. Mamiferos

Ao nivel dos mamiferos sdo ao todo dezanove as espécies presentes, das quais quinze det€ém
o estatuto de ndo ameagadas: Musarenho-de-dentes-brancos; Musarenho-ando; Toupeira; Coelho;
Rato de cabrera; Rato-cego mediterranico; Rato do campo; Ratazana preta; Rato das hortas;
Raposa; Doninha; Toirdo; Fuinha; Texugo; Lontra; Geneta; Sacarrabos; Gato bravo; Javali.[3]

Nome
Comum

Nome Cientifico

Gato bravo

Caracteristicas

(Eséci

Felis silvestris

Os roedores parecem ser a base da sua dieta na drea geral de
ocorréncia; no entanto o coelho-bravo surge por vezes como a
principal presa, enquanto que as aves parecem ser de
importancia secunddria. Estudos locais em Portugal indicaram
também os roedores e os lagomorfos como as principais presas,
tendo-se registado ainda a presenca ocasional de reptéis e
insectos e mais raramente artiodactilos (corgo, javali e gado), o
que pode indiciar necrofagia.
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¥ o

Javali .
pequenos mamiferos e ovos.
= h Alimenta-se essencialmente de peixes, preferindo as enguias
Lontra |
Lutra lutra
Musaranho- A dieta é constituida sobretudo por insectos, dos quais grilos e
anao gafanhotos, assim como aracnideos e anelideos (minhocas).
Suncus etruscus
Musaranho- A dieta é variada, constituida por invertebrados, pequenos
de-dentes- Crocidura russala | répteis e roedores. As populacdes comensais podem consumir
brancos produtos utilizados pelo Homem.
Hsta espécie é essencialmente carnivora (roedores, coelhos e
Raposa es) mas pode consumir também alguns vegetais como amoras.
P, Carmo
Vulpes vulpes
Rato-cego- Microtus E essencialmente herbivoro, ingerindo raizes, tubérculos e
mediterranico | duodecimcostatus | frutos.

};!:

mamiferos roedores e insectivoros, varios
Texugo . X . invertebrados (como insectos e caracdis), mas também frutos,

A sua dieta carnivora é constituida essencialmente pela fauna
que encontra debaixo do solo, especialmente minhocas, insectos,

Toupeira centopeias e moluscos e, ocasionalmente, pequenos vertebrados
(ex. anfibios e pequenos roedores).
Talpa occidentalis
Figura 9. Quadro das principais caracteristicas dos Mamiferos (ICN). [3]
#* Flora

O coberto florestal ¢ dominado pelo sobreiro (Querqus suber) e pela azinheira (Querqus
rotunfifolia), em separado ou em conjunto. Estas duas espécies tém um papel muito importante na
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melhoria da qualidade dos solos de bacia, pois a folhagem delas proveniente € facilmente
mineralizada.

A estrutura arbdrea, bem como a arbustiva (composta por tojos, estevas e urze) ajudam na
manuten¢do do equilibrio hidrolégico, para um bom funcionamento do ciclo de nutrientes.

As construgdes de vérios tipos, o aproveitamento da lenha em larga escala e ainda o fogo,
sdo os principais responsdveis pela destrui¢do do montado, dando este lugar aos matos de sargagos
(Cistos salvifolios e Cistus
crispus) .

Os pousios, que sdo
alternados com  culturas,
constituem as pastagens da
regidlo onde se podem
encontrar  infestantes  ou
formacdes  herbiaceas  de
espécies anuais. Por sua vez, o
envelhecimento dos pousios
promove a instalacio dos
sargacos ja referidos. [2] e[4]

Figura 10. — Uso do solo da Bacia Hidrografica do Alvito (CCDRA).

# Principais Cadeias/Teias Alimentares

Figura 11. Teia Alimentar




# Referencias bibliograficas e recursos de Internet

[1] http://pt.wikipedia.org/wiki/Nicho_ecol%C3%B3gico (Abril2006)

[2] Instituto do Ambiente — http://www.iambiente.pt/ (Abril 2006)

[3] http://www.icn.pt/ (Abril 2006)

[4] http://www.ccdr-a.gov.pt/app/relatorios/raa_2004/raa_20.pdf(Abril 2006)
[S]http://snirh.inag.pt/snirh.php?main_id=1&item=2.1&objlink=&objrede=LINK_DIRECTO
(Abril 2006)
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# Principais nicleos populacionais

A nivel geogréfico situa-se no interior do Alentejo, numa area que se caracteriza (em termos
de povoamento), por apresentar uma baixa densidade habitacional e por ser do tipo concentrado, em
aglomerados de pequena dimensao.

Santana, Oriola e S. Bartolomeu do Outeiro estdo situadas no interior da bacia, sendo vilas
excepto Oriola que é aldeia. / AN
Oriola encontra-se dentro da
zona reservada da albufeira (a
menos de 500m do Nivel de
Pleno Armazenamento).

iRl

1. Principais concelhos
da Bacia Hidrografica

A bacia da albufeira em A
termos administrativos abrange
parte dos Concelhos de Portel, | === """ = / =
Viana do Alentejo, Alvito, Cuba = NN /
e Vidigueira. Figura 12. .ocalizacdo geogréfica da albufeira do Alvito (CCDRA)

& Portel

A vila de Portel estende-se por 15 648 hectares, comportando cerca de 2800 habitantes.

O concelho de Portel, situa-se no centro do Alentejo, no Distrito de Evora, ocupando uma
drea de 601,15 km?, é constituido por oito freguesias: Alqueva, Amieira, Monte do Trigo, Oriola,
Portel, Santana, S. Bartolomeu do Outeiro e Vera Cruz, contando actualmente com cerca de 7125
habitantes (Censos de 2001), fazendo fronteira a norte com concelho de Evora, a sul com o de
Moura e Vidigueira, a oeste com o de Viana do Alentejo e a este com o concelho de Reguengos de
Monsaraz. [1]

As principais actividades econdmicas deste concelho sdo a Producdo de azeite, cereais e
cortica, criacdo gado bovino, ovino e suino e explora¢do de industrias de lacticinios, carnes,
curtumes, ceramica e fabrico de carros tipicos. [2]

% Viana do Alentejo

O concelho de Viana do Alentejo situa-se no Alto Alentejo, abrange uma édrea de 394 km?,
com 5615 habitantes (censos de 2001) que se encontram divididos por trés freguesias da seguinte
forma: 699 habitantes em Aguiar; 2088 em Alcdgcovas e 2828 em Viana do Alentejo. Sendo
limitado a norte pelo municipio de Montemor-o-Novo, a nordeste por Evora, a leste por Portel, a
sueste por Cuba, a sul pelo Alvito e a sudoeste e oeste por Alcacer do Sal. Saliente-se que apenas a
freguesia de Viana do Alentejo se encontra inserida na bacia hidrogréfica do Alvito. [3]

A economia tem vindo a ser dinamizada pelo municipio, criando condi¢des as empresas para
criacdo de postos de trabalho, ampliando, desta forma, a zona industrial de Viana do Alentejo. [4]

& Alvito

O concelho do Alvito € limitado a norte pelo municipio de Viana do Alentejo, a leste por
Cuba, a sul e oeste por Ferreira do Alentejo e a oeste por Alcdcer do Sal, apresenta uma area de
260,93 km? com 2 688 habitantes (censos de 2001), subdividindo-se em duas freguesias: Alvito
(1400 habitantes) e Vila Nova da Baronia. [5]

As actividades econdmicas sdo a excelente producdo de azeite, industrias de lacticinios,
ceramica, industria de curtumes e fabrico de artigos de pele e uma unidade industrial de extrac¢dao
de 6leos. [6]
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% Cuba

Cuba € sede de concelho do distrito de Beja, abrangendo 171,32 km?, com 4 994 habitantes
divididos por quatro freguesias: Cuba; Faro do Alentejo (com 44,31 km? de 4rea e 621 habitantes;
Vila Alva (com 36,88 km? de area e 624 habitantes); Vila Ruiva (com 20,20 km? de area e 625
habitantes) . O municipio € limitado a norte pelo municipio de Portel, a leste pela Vidigueira, a sul
por Beja e a oeste por Ferreira do Alentejo e pelo Alvito. [7]

Este concelho é um importante centro agricola (cereais, vinho e criacio de gado) com
fabricas de moagens, azeite, curtumes, lacticinios, tijolos, cartdo, papel, loica de barro e lagar de
azeite. Apresentando ainda minas de ferro. [8]

% Vidigueira

O concelho da Vidigueira assenta sobre uma colina, numa drea total de 314,20 km? de area
com 6 188 habitantes, abrangendo quatro freguesias: Pedr6gdo (com 124,02 km? de drea e 1 214
habitantes); Selmes (com 136,98 km? de drea e 1 009 habitantes); Vidigueira (com 27,62 km? de
area e 2 973 habitantes); Vila de Frades (com 25,58 km? de drea e 992 habitantes). O municipio é
limitado a norte pelo municipio de Portel, a leste por Moura, a sueste por Serpa, a sul por Beja e a
oeste por Cuba. Grande parte da drea do Concelho é dedicada sobretudo a agro-pecudria e produz
vinho excelente. [9] [10]

2. Principais povoacoes da Bacia Hidrografica

% Oriola - é uma aldeia situada no Concelho de Portel. Possui 36,21 km? de 4rea e 495
habitantes que consomem cerca de 80 m® de dgua. Na Freguesia de Oriola existe algum comércio,
uma fabrica de enchidos regionais, oficinas de serralharia e servi¢os de construcgdo civil. [11]

Os efluentes domésticos gerados pela populacdo sdao lancados directamente e sem qualquer
tratamento na Albufeira do Alvito. A principal industria é a fabrica de enchidos que ndo possui
tratamento proprio e estd ligada 4 rede publica de dguas residuais.

% Santana - é uma vila situada no Concelho de Portel. Com 41,89 km? de drea e cerca de
628 habitantes que consomem diariamente cerca de 100 m® de 4gua. Possui excelentes zonas de
montado de sobro e azinho. [12]

As édguas residuais sdo lancadas na albufeira sem qualquer tipo de tratamento. Existe ainda uma
Queijaria que nao possui tratamento dos seus efluentes.

% S. Bartolomeu do Outeiro - é uma vila situada no Concelho de Portel. Possui 37,49 km?
de drea e 575 habitantes que consomem diariamente cerca de 100 m® de dgua. A sua principal
actividade econdmica € a agricultura. [13]

Metade desta populacdo estd ligada a uma rede de esgotos, que conflui numa ETAR por
lamas activadas construida mas desactivada.. E possivel a sua reactivacio ou a construgdo de lagoas
de fito-lagunagem. A outra metade possui também rede de esgotos, ndo estando esta ligada a ETAR
referida. Todas as industrias sdo ligadas a rede de esgotos (padaria, carpintaria, serralharia e oficina
de mecanica). Nesta zona existiu ainda uma lixeira a céu aberto, que foi selada.

# Actividades econémicas

Tipo de N° de

Actividade | Pecuéaria ~ e
Exploracao | Animais

Observacoes

Tem um sistema de retencdo de efluentes,
Vale Ciclo Fechado 150 composto por 7 fossas em série. O estrume e o
Sequeiros chorume sdo armazenados na fossa e depois

espalhados no terreno.

Suinicultura Situa-se na area reservada da Albufeira (50 m a
partir do limite do NPA), largando os seus
Giralda Engorda 75 efluentes sem qualquer tipo de tratamento; o
estrume e o chorume produzidos sdo espalhados
no terreno.
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Apresenta uma fossa de retengdo coberta com 26
metros de comprimento, 6 de largura e 4 de
uinta do C e rofundidade como sistema de tratamento dos
Q - Multiplicagdo 60 P -
Barao seus efluentes. O estrume e o chorume sdo
armazenados na fossa e depois espalhados no
terreno.
Os efluentes gerados ndo apresentam qualquer
Sesmarias Engorda 30 tipo de tratamento, sendo descarregados
o e directamente na Albufeira.
Suinicultura - ~ . .
. A unidade ndo possui qualquer tipo de tratamento,
Aldeia de Ce
. Multiplicagdo 18 sendo os seus efluentes  descarregados
Cima - . - s
directamente na drea da bacia hidrogréfica.
Os seus efluentes ndo possuem qualquer tipo de
Monte do .. - tratamento, sendo descarregados directamente
Multiplicagdo 56 . . . !
Ferro numa linha de 4dgua da bacia. O estrume &
espalhado pela drea envolvente.
T Niao apresenta qualquer tipo de tratamento de
Balsa Multiplicagao 60 p E P
efluentes.
Vale de Producdo de o . ‘ .
. § . 150 Regime intensivo; o estume € vendido.
Sequeiros | Carne (Vitelo)
Regime semi-intensivo, com estdbulo para
Bovinicultura ~ ordenha; os seus efluentes sdo encaminhados para
Horta da Produgdo de L P
Pombei Leit 21 uma fossa, onde parte se infiltra e outra é retirada
ombeira eite e lancada na herdade através de espalhamento.

Figura 13. — Quadro das principais industrias na drea da bacia hidrografica (CCDRA).

# Uso e Ocupacio do solo
A utilizagdo mais frequente dos solos na bacia hidrogrifica do Alvito € o montado de
azinho, muitas vezes associado ao sobreiro. No centro da bacia, nas areas de menor declive,
abundam sobretudo as culturas de cereais de Inverno, com pastagens ou pousios mais ou menos

prolongados, de salientar as culturas de trigo e girassol.

A zona da Serra de Portel encontra-se ocupada por eucaliptos e pinheiros.

Cuba |Vidigueira

Superficie Total

expl (n°)| 433 618

area (ha)||14 080 31 158

Superficie Agricola Utilizada (SAU)

expl (n°)| 419 606

area (ha)||13 427| 28 402

Culturas permanentes

expl (n®)| 307 542

area (ha)| 1559 | 5460

Pastagens permanentes expl (n°)| 26 78
area (ha)[| 3632 9453

Matas e florestas sem culturas sob-coberto|lexpl (n°)| 9 33
area (ha)| 369 2195

Superficie Agricola ndo utilizada expl (n°)| 21 29

area (ha)| 119 112

Figura 14. Quadro de Ocupacao do Solo (Census 2001).

Tendo em conta que apenas obtivemos todos dados relativamente ao concelho da
Vidigueira, seguir-se-a a andlise pormenorizada dos dados relativos a este concelho.

Deste modo, verifica-se que a superficie total de drea de uso do solo € 31158 ha, com 618
exploragdes, sendo que destes 28402 ha correspondem a superficie agricola utilizados quais existem
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Culturas permanentes, pastagem permanentes, matas e florestas sem culturas sob-coberto e Culturas
tempordrias. [14]

No concelho Eia Vidigueira Verific,a?se que as Culturas temporarias
culturas permanentes s30 0 dobro das tempordrias, contuFio T Exploracio | Area
as culturas tempordrias ocupam consideravelmente maior Vidigueira 0°) (ha)
area que as primeiras. [15] Culturas

Das culturas tempordrias destaca-se o cultivo de tempordrias 285 11950
cereais para grao que ocupam a maior parte da drea | Cereais para 130 6434
disponivel a estas culturas existindo cerca de 180 grao
exploragdes, neste concelho. [16] Leguminosas 9 4

secas para grao

Concelhos Vidigueira | Cuba Pradc/)s‘ 8 681

Culturas Expl (n°) 542 307 temporarios
permanentes | Area (ha) 5460 1559 Culturas 94 2667
Frutos frescos EXpl (n°) 23 > forrs geiras
Area (ha) 30 12 Cultras 71 2052
o Expl (n°) 148 32 industriais
Citrinos 7 Culturas
Area (ha) 158 15 P 55 72
horticolas
Frutos secos I,EXPI (% ! 2 Flores e plantas
Area (ha) 71 - ornamentais !
Olival E,prl (n°) 479 278
Area (ha) 3685 989
Vinha ]jixpl (n°) 243 120 Figura 15. Principais Culturas Tempordrias
Area (ha) 1517 539 (Census 2001).
. Expl (n°) 2 -
Viveiros Area (ha) 8 :

Figura 16. Principais Culturas Permamentes (Census 2001).

Relativamente as culturas permanentes, € de salientar a importancia de culturas como o
Olival e a Vinha que ndo s6 suportam a actividade econémica desta regido, como se destacam em
actividades sazonais, nomeadamente na época da vindima e na apanha da azeitona.

# Sazonalidades

Entende-se algo que ocorre num determinado periodo. Na regido em estudo, sdo exemplos
de sazonalidades, as Vindimas e a apanha da azeitona que ocorrem no Outono; O aumento
temporério da populacdo durante os meses de verao.

# Infra-estruturas de saneamento, agua e residuos

Os cinco concelhos abrangidos pela bacia hidrografica do Alvito encontram-se associados
numa entidade denominada Associagdo de Municipios do Alentejo Central (AMCAL), que tem
como principais actividades: Saneamento (limpeza de fossas particulares e desobstrucdo de
colectores de esgotos); Abastecimento de dgua; Tratamento e triagem de Residuos sélidos. [17]

O sistema de abastecimento de dgua da AMCAL, € composto por uma Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) e sua captacio, estagdo elevatéria e 162 km de condutas adutoras,
abastecendo em alta todos os concelhos. [18]
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Figura 17. Estacio de Tratamento de Aguas da Barragem do Alvito (AMCAL).

A ETA do Alvito capta anualmente cerca de 1.2 milhdes de metros ctibicos para um
abastecimento de uma populacdo de 26.518 habitantes.

A linha de tratamento da ETA do Alvito € composta por uma floculacio em sulfato de
aluminio antecedida de correccdo de pH, filtragdo rdpida em filtros duplos de antracite e areia de
quartzo, e finalmente uma desinfeccao com cloro-gés.

A gestdo da ETA é computadorizada, composta por dois autdmatos programdveis e um
computador, os quais permitem a ETA e Estacdo Elevatdria associada poderem funcionar
completamente em automdtico ou em manual, através do teclado da consola do computador. A
instrumentacdo instalada permite ainda a medicdo continua de caudais, niveis da albufeira,
temperatura, cor, pH, turvagdo e cloro residual na dgua. [19]

A captagdo de dgua na albufeira do Alvito € feita por intermédio de uma jangada, com trés
elevatdrios, funcionando dois em simultineo, havendo um terceiro de reserva, permitindo um
caudal de 2 x 175 m*/h. A agua bruta é elevada para uma cimara de carga com 6 m’ de volume,
posteriormente escoando graviticamente até a ETA. [20]

A estacdo elevatdria associada a ETA faz bombagens independentes para os concelhos de
Portel e Viana do Alentejo e para os concelhos de Cuba, Alvito e Vidigueira. Esta estacdo elevatdria
tem também uma cisterna de dgua tratada com capacidade para 1500 m’. Cada uma das bombagens
inde%)endentes tem trés grupos elevatdrios, sendo um deles de reserv, com uma capacidade de 2 x
85m’/hora. [21]

Quanto as estagdes elevatorias de aducdo, sdo em niumero de seis, trés no concelho de Portel,
uma em Cuba, uma em Alvito e outra na Vidigueira. Foram ainda construidos quatro reservatorios
de dgua, trés com 250m’ (dois no concelho de Cuba e um em Viana do Alentejo) e um com 100 m’
(Portel). [22]

Esta associac@o gere o sistema de residuos sélidos urbanos referentes a uma populacdo de
26518 habitantes que produzem anualmente 12500 toneladas de residuos. O sistema AMCAL de
gestdo de residuos € constituida por: um aterro sanitdrio; um centro de triagem; cinco ecos centros;
duas Estacdes de transferéncia; sessenta e quatro Eco pontos, sete viaturas de recolha e transporte
de residuos solidos urbanos. [23]
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# Instrumentos e Entidades Responsaveis pela gestao da agua e do territorio

A Rede Natura ¢ uma rede de conservagdo e proteccao da natureza, e para chegar a
defini¢do das dreas que a deverdo integrar foi aprovada uma directiva (92/ 43/ CEE, vulgarmente
conhecida como Directiva "Habitats").

No caso em estudo, a zona do Alvito/Cuba, encontra-se incluida nesta rede. [1]

A Reserva Agricola Nacional (RAN), destina-se a defender as dreas de maiores
potencialidades agricolas, ou que foram objecto de importantes investimentos destinados a
aumentar a sua capacidade produtiva, tendo como objectivo o progresso € a modernizacao da
agricultura portuguesa. Nos solos da RAN sdo proibidas todas as ac¢des que diminuam ou destruam
as suas potencialidades agricolas. As actividades agricolas sdo objecto de tratamento preferencial
em todas as accoes de fomento e apoio a agricultura, desenvolvidas pelas entidades publicas.

No nosso caso, a bacia hidrografica do Alvito, ndo estd incluida na RAN. [2]

A Reserva Ecoldgica Nacional (REN), foi criada com a finalidade de possibilitar a
explora¢do dos recursos e a utilizacdo do territério com salvaguarda de determinadas funcdes e
potencialidades, de que dependem o equilibrio ecoldgico e a estrutura biofisica das regides, bem
como a permanéncia de muitos dos seus valores econdmicos, sociais e culturais.

Relativamente a bacia hidrografica do Alvito, esta estd incluida no REN, mais
especificamente a sua albufeira e uma faixa de proteccdo (500 m). [3]

Os Planos de Ordenamento de Albufeiras (POA), de acordo com a legislacdo em vigor, sdao
considerados Planos Especiais de Ordenamento do Territorio.

Os POA compreendem uma 4rea na qual se integra o plano de dgua e a zona envolvente de
protec¢ao numa faixa de 500 ou 200 m, contados a partir do nivel de pleno armazenamento da
albufeira.

Ainda em relagdo aos POA, € de referir que sdo os dnicos planos onde os objectivos de
planeamento se orientam sobretudo para o ordenamento do plano de 4gua e, a partir dai se
extrapolam as regras para uso, ocupag¢do e transformacgdo do solo na sua envolvente, serd, portanto,
determinante que seja estabelecido um zonamento que respeite a capacidade de carga do meio
hidrico, quer em termos fisicos quer em termos de qualidade.

Zona de proteccio | — |

Proteccldo aos

adrglos da barragern [N

Plano de agua | |

Zana de respail o
TN, O andosm

Figura 18. — Areas sujeitas a Plano de Ordenamento de Albufeira [4]

Em relacdo a conformidade dos dados obtidos anteriormente, relativamente ao Plano
Director Municipal (PDM), ou seja, pertencendo a bacia hidrogrifica a Rede Natura, a Reserva
Ecolégica Nacional (REN), e estando ainda “protegida” pelo Plano de Ordenamento de Albufeiras
(POA), € de esperar que também esteja resalvada também a sua situagdo no PDM, e relativamente a
isso, concluimos que de facto, no PDM do concelho de Vidigueira, a zona da bacia hidrogréfica esta
resalvada, visto que esta classificada como zona de Reserva Ecoldgica Nacional (REN), e mais
especificamente como linhas de 4guas inseridas na REN.

A Directiva Quadro da Agua tem como principal objectivo o de definir um quadro
comunitério para a proteccdo das dguas internas de superficie e de transi¢cdo, e das dguas costeiras e
subterraneas, com vista a prevencdo e redugcdo dos seus niveis de polui¢do, promocdo da sua
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utilizacdo sustentdvel, proteccio do ambiente, melhoria do estado dos ecossistemas aqudticos e
redugdo dos impactos das inundacdes e das secas. [5]
As zonas que devem ser identificadas como protegidas sdo as seguintes:

e zonas designadas para captacdo de dguas para a producdo de dgua para consumo humano
para mais do que 50 habitantes ou 10 m3/dia, de acordo com a Directiva 98/83/CE (4gua
potavel);

e zonas designadas para a proteccdo de espécies aqudticas com interesse econdmico
significativo;

e 4guas designadas como 4guas de recreio, incluindo as dguas designadas de acordo com a
Directiva 76/160/CEE (4guas balneares);

e zonas vulnerdveis, designadas de acordo com a Directiva 91/676/CEE (polui¢dao das dguas
por nitratos de origem agricola);

e zonas sensiveis, designadas de acordo com a Directiva 91/271/CEE (tratamento de dguas
residuais urbanas);

e zonas designadas para a proteccdo de habitats ou de espécies em que o estado das dguas seja
um factor importante de proteccdo, incluindo os sitios relevantes da rede Natura 2000,
designados de acordo com as Directivas 92/43/CEE (Habitats) e 79/409/CEE (Aves). [6]

O Decreto lei 195/97 em relagdo ao tratamento de dguas residuais para descarga em zonas
sensiveis, refere o seguinte:

1-A descarga de dguas residuais urbanas provenientes de aglomerados com um e. p. superior
a 10 000 em zonas sensiveis sO pode ser licenciada quando aquelas dguas se submetam a um
tratamento mais rigoroso do que o mencionado no artigo 5.°, satisfazendo as condicdes previstas no
alinea B) do anexo I ao presente diploma.

2-O cumprimento das condicdes referidas no ndmero anterior pode ser dispensado quando
se demonstre perante a entidade licenciadora que a percentagem minima de reducio da carga total
de todas as estagdes de tratamento dessa zona € de pelo menos 75% quanto ao fésforo total e de,
pelo menos, 75% quanto ao azoto total.

3-O prazo para adaptacdo, por parte das entidades mencionadas no n.° 1 do artigo 4.°, do
cumprimento das condi¢des mencionadas no n.° 1, relativamente a descargas provenientes de
aglomerados com mais de 10 000 e. p., desde que ja existentes ou previstas a data da vigéncia do
presente decreto-lei, termina em 31 de Dezembro de 1998.

4-Ficam sujeitas ao disposto nos nimeros anteriores as descargas das estacdes de tratamento
que, ndo se localizando em zonas sensiveis, contribuam para a sua poluicao. [7]

Em relacdo a polui¢do hidrica, no caso de zonas vulnerdveis, por nitratos, esta é
regulamentada pelo Decreto-Lei n.® 235/97 de 3 de Setembro, que refere nomeadamente o seguinte:

A polui¢do do meio hidrico em Portugal por nitratos de origem agricola estd quase sempre
associada a agricultura intensiva, em que, em certos espagos, se cometem alguns excessos no uso de
fertilizantes.

A incentivacdo de uma boa prética agricola contribuird pois, para a melhoria do nivel de
proteccdo das dguas contra a poluicao difusa de origem agricola.

Por outro lado, sabe-se que as condicdoes de drenagem em certas zonas das bacias
hidrograficas as tornam particularmente vulnerdveis a poluicdo azotada, com consequéncias
nefastas para o meio hidrico superficial e subterraneo, exigindo por esse facto a adop¢ao de medidas
especiais de protec¢ao.

# Aguas poluidas ou susceptiveis de poluicio e zonas vulneraveis

1- Por portaria conjunta dos Ministros da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das
Pescas e do Ambiente, sob proposta do Instituto da Agua (INAG), ouvidas as direc¢des regionais de
agricultura (DRA) e o Instituto de Hidrdulica, Engenharia Rural e Ambiente (IHERA), serdo
identificadas, por lista, as dguas poluidas e as dguas susceptiveis de serem poluidas, bem como as
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zonas vulnerdveis de acordo com os critérios definidos no anexo I ao presente diploma, que dele faz
parte integrante.

2- A lista mencionada no nimero anterior serd revista pelo menos de quatro em quatro anos.

3- Compete ao INAG notificar a Comissdo Europeia. no prazo de seis meses, da lista
referida no n.° 1 e de qualquer alteracdo que nela venha a ocorrer. [8]

No artigo 6° deste mesmo decreto lei, € referido o cddigo de boas préticas agricolas:

# Codigo de Boas Praticas Agricolas

I- A fim de assegurar um nivel geral de proteccdo de todas as dguas contra a polui¢do
causada ou induzida por nitratos de origem agricola serd aprovado um Cddigo de Boas Praticas
agricolas pelos Ministros da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas e do Ambiente.

2- Do Codigo de Boas Priticas agricolas constardo obrigatoriamente as regras a que se
refere o ponto A do anexo III ao presente diploma, que dele faz parte integrante, podendo ainda
conter normas relativas a todas ou algumas das medidas mencionadas no ponto B do mesmo anexo.

3- Compete aos servicos dependentes dos Ministérios da Agricultura, do Desenvolvimento
Rural e das Pescas e do Ambiente desenvolver, concertadamente, programas de formacdo e
informacao aos agricultores, visando promover a aplicagdo do Cédigo de Boas Préticas Agricolas.

4- Compete ao INAG dar cumprimento ao disposto no n.° 2 do artigo 4.° da Directiva n.
91/676/CEE. [9]

Relativamente a portarias sectoriais que regulem actividades de suinicultura e matadouros, e
nomeadamente a Portaria n.° 810/90 de 10 de Setembro refere relativamente a suiniculturas que, as
dguas residuais brutas provenientes deste sector de actividade tém grande significado do ponto de
vista de impacte ambiental, sobretudo pela grande carga organica, presenca de microrganismos
patogénicos e grau de disseminagao por todo o territorio nacional;

De realcar ainda relativamente a suiniculturas, e em relacdo a normas de descargas o
seguinte:

o

# Normas de descarga

1-As normas especificas de descarga das dguas residuais das exploracdes de suinicultura
estdo indicadas no quadro, de acordo com o tipo de exploracdo, respectivamente, ciclo fechado,
engorda e multiplicagdo.

2-Quando as aguas residuais a descarregar tenham sido submetidas a um tratamento por
lagoas de estabilizacdo, admite-se para a carga em sOlidos suspensos totais (SST) valores duplos
dos indicados no quadro.

3-A determinacdo dos valores das cargas de caréncia bioquimica de oxigénio (CBO5(20)1 e
de SST das dguas residuais descarregadas nos meios receptores deve ser feita com base na capitacao
estimada de 12 1/animal.dia.

4-A descarga das dguas residuais tratadas deverd ser adequadamente distribuida ao longo do
tempo, segundo um regime a definir de acordo com as condicdes da exploragdo e do meio receptor.

Capacidade maxima da exploracao Carga em CBO (20) Carga em SST
(n° de animais-equivalentes) (a) (g CBO (20)/animal.dia) | (g SST animal dia)
n <50 70 70
50 <n <200 30 30
n =200 6 6

(a) Considera-se como animal-equivalente um animal com um peso de 45 kg. peso
médio dos animais em ciclo fechado. Numa exploracdo de engorda cada animal
corresponde a 1.5 animais-equivalentes. Numa exploracdo de multiplica¢di cada porca
reprodutora equivale a 4 animais-equivalentes.

Figura 19. — Normas de descarga de dguas residuias das exploracdes de suiniculturas [10]
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Em relacdo aos matadouros, a Portaria n.° 809/90 de 10 de Setembro regula a actividade
deste sector, e refere relativamente a normas de descarga o seguinte:

1-As normas especificas de descarga das dguas residuais provenientes dos matadouros e dos
estabelecimentos de processamento de carne estdo indicadas, respectivamente, nos quadros I e II,
sendo expressas em cargas de CBO5(20), de SST e de gorduras.

Estas normas foram estabelecidas considerando uma recuperagdo de sangue nao inferior a
90% e o transporte a seco dos contetidos géstricos.

2-Quando as dguas residuais a descarregar tenham sido submetidas a um tratamento por
lagoas de estabilizacdo, admite-se para a carga em SST valores duplos dos indicados nos quadros I
e IL

3-A determinagdo dos valores das cargas de CBO5(50), de SST e de gorduras das dguas
residuais descarregadas nos meios receptores pode ser feita com base nos valores dos consumos
médios didrios de 4gua nas unidades industriais, em vez de a partir dos caudais descarregados, nos
casos em que haja dificuldade em conhecer tais caudais.

Cargaem CBO | Cargaem SST | Carga em gorduras
Tipo de animais abatidos (20) (gCBO (20) | (gSST/ kg (a) (g gorduras kg
/ kg carcaga) carcaga) carcacas)
Bovinos, caprinos, ovinos e suinos 1.5 1.5 0.2
Aves e coelhos 1.0 1.0 0.2

(a)No caso de matadouros cuja produgao didria ndo ultrapassar 10 t de carcaca, a carga maxima
de gordura pode atingir o dobro do valor indicado

Figura 20. — Normas de descarga de dguas residuias de matadouros [11]

Carga em CBO Cargaem SST | Carga em gorduras (a)

Tipo de animais abatidos (20) (g CBO (20) (g SST/kg (g gorduras kg
/ kg carcaga) carcaga) carcagas)
Bovinos, capfinos, ovinos e 015 015 01
suinos
Aves e coelhos 0.10 0.10 0.1

Figura 21. — Normas de descarga de dguas residuias do processamento de carnes [11]

# Relatorio de conformidade legal

Segundo os dados recolhidos, quer a nivel dos decretos leis, quer a nivel do PDM, preve-se
que de facto a lei esteja a ser cumprida no caso em estudo, de resalvar ainda e de importéncia vital,
que quer o cédigo de boas préticas agricolas, quer as normas de descarga, estejam a ser cumpridos
pelos agricultores da zona, e a fiscalizacdo de tais ac¢des deverd ser efectuada de forma muito
rigorosa, para se evitar situagcdes menos positivas para a qualidade da dgua da albufeira.
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# Usos da agua (actuais e potenciais)

A dgua da albufeira do Alvito tem como principais usos, a producao de dgua para consumo
humanos e para rega, visto integrar-se no plano de rega do Alentejo. Relativamente aos usos
secunddrios, esta albufeira € igualmente usada para banhos estivais, windsurf, canoagem, remo,

vela, pesca e outras actividades de lazer. [1]

A barragem do Alvito estd considerada como protegida segundo o Decreto Regulamentar
n°2/88 de 20 de Janeiro por esse motivo alguns dos usos secunddrios estdo interditos e outros estao
limitados como se pode constatar pelo mapa abaixo. [2]

CLASSIFICACAO DAS ALBUFEIRAS

4, Protegida
Condicionada
Litilizacao Limitada

&, Litilizagao Livre

&, Sem Classificacao

ACTIVIDADES SECUNDARIAS

I Mo Permitidas
[_IPermitidas com Restrigdes
I Permitidas sem Restrigoes

# Calculo das cargas poluentes potenciais geradas na bacia hidrografica

A qualidade da dgua
destinada 4  produgdo  para
consumo humano € definida com
base em critérios de saude publica,
tendo em conta implicacdes
técnicas e econémicas. Na zona em
estudo, bacia hidrogrifica do
Alvito, existem diversas industrias
como a pecudria, bovina e alguns
focos populacionais que
contribuem com descargas
periddicas, para a deterioragdo das

DICCCEICCCG

dguas da albufeira do Alvito. Figura 23. — Mapa das Fontes Poluidoras na Bacia Hidrografica (CCDRA)

Tipo de Carga Carga
. . . . ~ Habitante Tratamento | produzida rejeitada
Actividade Tipo Dimensao equivalente | (situacao de | (Kg CBOS (Kg
tratamento) /dia) CBO5/dia)
Lamas
Urbana Efluente final 390 390 activadas 234 234
(desactivada)
Urbana Descarga 618 618 Sem 37.1 37.1
directa tratamento
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Sem
Fabrica de 0 tratamento 0 0
enchidos (ligagdo a rede
publica)
Sem
Q ee e 0 tratamento 0 0
ueljaria (ligacdo a rede
publica)
. . . Sistema de
Bovinicultura Prod. Leite 21 91 ~ 5.5 0
retengdo
Suinicultura | Multiplicacio 60 600 Sistema de 36 0
retengao
Suinicultura | Multiplicacio 200 2000 Sistema de 120 0
retengcao
Suinicultura | Multiplicagdo 150 1500 Sistema de 90 0
retengao
Bovinicultura | | rodusiode 150 1498 Sistema de 89.9 0
Carne retengdo
Suinicultura Engorda 30 113 Sem 6.8 6.8
tratamento
. C e Sem
Suinicultura Multiplicag¢do 18 118 10.8 10.8
tratamento
.. T Sem
Suinicultura Multiplicag¢do 60 600 36 36
tratamento
.. C e Sem
Suinicutura Mutiplicagdo 56 560 33.6 33.6
tratamento
Urbana Descarga 390 390 Sem 23.4 23.4
directa tratamento
Urbana Descarga 733 733 Sem 44 44
directa tratamento
UNIDADES CARGA PRODUZIDA CARGA REJEITADA
Kg CBO5/d 556.4 2151
Hab-equivalente 9273 3 585

Figura 24. — Quadro das Fontes Poluidoras da Albufeira do Alvito [4] (Anexo II)

A actividade pecudria emite valores bem mais elevados para os parametros considerados que
os aglomerados urbanos. Tal ocorréncia pode advir do maior consumo de dgua por parte dos
aglomerados urbanos, para uma menor quantidade de dejectos, levando a uma diminui¢do da
concentra¢do da carga organica. O facto do gado suino e bovino produzirem maiores quantidades de
dejectos, comparativamente aos seres humanos, contribui igualmente para um aumento da carga
organica nos efluentes provenientes das actividades pecudrias.

As tabelas anteriores permitem estimar a carga total de poluente afluente a albufeira do
Alvito, nas quais se verifica que metade da carga poluente produzida na bacia hidrogréifica €
rejeitada para a albufeira sem qualquer tipo de tratamento, diminuindo a qualidade da dgua da
Albufeira que globalmente € pior que A3.

# Levantamento de dados analiticos de qualidade de agua:

A qualidade da dgua para consumo humano no nosso pais é determinada pelo decreto-lei
236/98 de 1 de Agosto (ver Anexo III). A qualidade é determinada por um conjunto de parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos, havendo para cada um dos parametros dois limites de valores, o
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valor maximo recomendado (VMR) e o valor midximo admissivel (VMA). Estes valores vao
determinar a qualidade da dgua para producao de dgua de consumo humano, estando esta ordenada
em trés categorias diferentes de qualidade A1,A2 e A3 sendo que as dguas de categoria inferior a
A3 ndo podem produzir dguas para consumo humano. O tratamento de que a dgua sofrerd depende

da sua qualidade:

Classe A1 — tratamento fisico e desinfeccao.

Classe A2 — tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao.
Classe A3 — tratamento fisico, quimico de afinacdo e desinfec¢do. [3]

Parametros 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
pH (25°C Escala de Sorensen) A2 | A2 Al A2 A2 A2 Al Al
Cor (mg/L, Escala Pt-Co) - - Al Al Al Al Al Al
SST (mg/L) Al A2 | Al Al Al Al Al Al
Temperatura (°C) - - A2 A2 Al Al Al Al
Conductividade (uS/cm, 20°C) Al Al Al Al Al Al Al Al
Nitratos (mg/L NOs) Al Al Al Al Al Al Al Al

G1 Cloretos (mg/L Cl) - - Al Al Al Al Al Al
Fosfatos (mg/L F) Al Al Al Al Al Al Al Al
CQO (mg/L Oy) A3 | A3 Al Al Al A3 | A3 | A3
0, dissolvido (% saturacio de O,) A3 A2 A2 Al Al Al A3 A3
CBOs (mg/L O,) >A3 | >A3 | A2 Al A2 | A2 | Al Al
Azoto amoniacal (mg/L NH,) A2 | A2 Al Al A2 A2 Al Al
Coliformes totais >A3 | >A3 | A2 A2 A2 | A2 | Al Al
Coliformes fecais A2 | A2 | A2 A2 | A2 | A2 | Al Al
Ferro Dissolvido (mg/L Fe) Al Al Al Al A2 | A2 | Al Al
Manganés (mg/L. Mn) A3 | A3 | A2 | A2 | A2 | A2 | Al Al
Cobre (mg/L Cu) - Al Al Al Al Al Al Al
Zinco (mg/L. Zn) - Al Al Al Al Al Al Al

Q2 Sulfatos (mg/L SO,) - Al Al Al Al Al Al Al
Subst t.enso/ac‘tlvas (mg/L sulfato i Al Al Al Al Al Al Al
de lauril e s6dio)

Fenois (mg/L. C¢HsOH) - A2 | A2 A2 | A2 | A2 | A2 | A2
Azoto Kjeldahl (mg/L. N) - Al Al Al Al Al Al Al
Estreptococos fecais - Al Al A2 | Al A2 | Al Al
Fluoretos (mg/L F) - - Al Al Al Al Al Al
Boro (mg/L B) - - Al Al Al Al Al Al
Arsénio (mg/L As) - - <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3
Cadmio (mg/L Cd) - Al | <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3
Cromio (mg/L Cr) - - <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3

G3 | Chumbo (mg/L Ch) - Al | <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3 | <A3
Selénio (mg/L Se) - - >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3
Mercirio (mg/L. Hg) - - >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3
Bario (mg/L Ba) - - >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3
Cianetos (mg/L. CN) - - >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3 | >A3
Hidrocarbonetos totais (mg/L) - Al Al Al Al Al Al Al

Avaliacao Global >A3 | >A3 | A3 | A3 | A3 | A3 | A3 | A3

Figura 25. — Classificacdo da Qualidade da dgua da Albufeira (dados no Anexo IV)
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PARAMETROS CRITERID DE EUTROFIZ AQ - ALEUFEIRAS
OLIGOTROFICA MESOTROFICA | EUTROFICA

FOSFORO TOTAL 10-35 =35

mg Pim’
CLOROFILA-&
mafm? 2,5-10 =10
OXIGENIO DISSOLVIDO <40
oy Saturacio

Mota: 0= valores correspendem a meédias geometricas

Conformidade: A classe atribuide corresponde so valor mais deslavardvel

PARAMETROS

. Fasforo Total
ESTACAOQ {mg Pim%
Media
Geométrica

Estado Trofico

Al Alvita 18.8 1058 2.1 MESCTROFICO
Figura 26. — Critério de eutrofizacio estabelecido pelo INAG /

Classificacdo do estado tréfico da Albufeira para os diversos usos

Wl A guas consideradas como isentas de poluicdo,aptas a satisfazer potencialmente as utilizagdes
SEOVLTLE mais exigentes em termos de qualidade.

Aguas com qualidade ligeiramente inferior a classe A, mas podendo também satisfazer
potencialmente todas as utilizagdes.

s 6 Aguas com qualidade "aceitavel", suficiente para irrigacdo, para usos industriais e producio
asse Z 2 Z . . LEDPN . . s 2 .
Poluido de dgua potdvel apés tratamento rigoroso. Permite a existéncia de vida piscicola (espécies

=l menos exigentes) mas com reproducdo aleatdria; apta para recreio sem contacto directo.

Aguas com qualidade "mediocre", apenas potencialmente aptas para irrigacao, arrefecimento
e navegacdo. A vida piscicola pode subsistir, mas de forma aleatéria.

[ FEWEGE consideradas como inadequadas para a maioria dos usos e podem ser uma ameaga para a

| ‘ﬁ. ot Aguas ultrapassando o valor maximo da Classe D para um ou mais pardmetros. Sdo
- ITERAN sadde piiblica e ambiental.
ﬂ

Figura 27. — Classes de Classificacio da Qualidade da Agua (SNIRH)

# Analise dos resultados e proposta de medidas curativo-preventivas

Relativamente a qualidade da 4gua, esta era considerada maior que A3, como 4gua bruta
para produc¢do de dgua para consumo humano, em 1998 e 1999, durante este periodo, a polui¢do era
de origem organica, devido as cargas poluentes introduzidas pelos efluentes urbanos e pecudrios,
conduzindo ao agravamento de alguns dos parametros que colocaram em risco a sadde publica dos
conselhos servidos por esta dgua, quer para consumo humano, quer para agricultura, sendo os
principais problemas provocados por dejectos de mamiferos, com as origens ja identificadas. O uso
balnear da dgua, ndo era aconselhdvel até a resolu¢do da contaminacao microbioldgica.

Nos ultimos anos verificou-se uma melhoria da qualidade da dgua, detectada nos seguintes
parametros: pH, SST, CBOS, Azoto Amoniacal, Manganés, Coliformes totais e fecais. No entanto,
noutros parametros detectou-se a manutencdo da ma qualidade da dgua (A3): CQO e O2 dissolvido.
Verifica-se também que estas concentragdes na bacia hidrografica ultrapassam os valores de
emissdo admitidos por lei, sendo que em alguns casos as emissdes sdo superiores em larga escala
aos valores limites de emissdo permitidos pela lei.

Realizando uma andlise geral 4 qualidade da agua, verifica-se que os problemas de polui¢ao
desta albufeira sdo, essencialmente, de origem orgénica, tendo repercussdes a nivel microbiolégico,
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pois constatou-se a presenca de estreptococos fecais. Esta situacdo € de esperar, dado a carga
poluente de origem urbana e pecudria que aflui anualmente a albufeira.

No que respeita ao estado tréfico da massa de dgua, este parece ter vindo a melhorar, o que
ndo seria de esperar, uma vez que a carga organica afluente 4 bacia tem vindo a aumentar.

Em relacdo 4 qualidade para producdo de dgua para consumo humano, e uma vez que a ETA
instalada realiza um tratamento do tipo A3, o objectivo deverd ser, a curto prazo e com caracter de
urgéncia, reduzir as concentra¢des dos parametros que traduzem contaminagao organica, de modo a
salvaguardar as populagdes servidas.

Para garantir a qualidade dessa mesma dgua, deverdo ser analisados a totalidade de
parametros que € prevista pelo Decreto-lei 236/98. No que respeita ao uso da dgua para rega, este
tem de ser limitado enquanto nd@o se controlar o problema dos microrganismos de origem fecal. Em
relacio ao uso balnear da albufeira, este s6 deverd ser autorizado quando se realizar uma
amostragem quinzenal, como o decreto-lei referido anteriormente preve, e se a qualidade da dgua
assim o permitir, o que ndo acontece actualmente. No entanto, € importante referir que estes usos
secundérios ndo deverdo implicar qualquer deterioracdo da massa de dgua, sob o risco de ndo se
assegurar o seu uso primario. [5]

Deste modo, algumas medidas de controlo da polui¢do deverdo ser postas em pratica, como
a necessidade de fiscalizar as fontes pontuais de poluicdo, de modo a que seja cumprida a lei, ou
ainda a construcio de uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) para que as dguas
residuais das povoagdes inseridas na bacia hidrogréifica, sejam devidamente tratadas antes de
descarregadas na albufeira do Alvito.

# Bibliografia e referéncias bibliograficas:

[1] http://snirh.inag.pt/snirh/dados_sintese/usos/sado.html

[2] http://www.diramb.gov.pt/data/basedoc/TXT_LN_2212_4_0001.htm

[3] http://www.diramb.gov.pt/data/basedoc/TXT_LN_18745_1_0001.htm#b0015
[4] http://www.ccdr-a.gov.pt/default.asp?eixo=2&i1d=31

[5] http://www.diramb.gov.pt/data/basedoc/TXT_LN_18745_1_0001.htm
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ANEXO1

Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgao de agua para consumo humano

Al A2 A3
Parametros Expressao dos resultados |
VMR VMA VMR VMA VMR VMA
PH 25°C e Escala de Sorensen 6,5-8,5 - 5,5-9,0 - 5,5-9,0 -
Cor (ap6s filtragdo simples) ................. mg/l, escala Pt-Co 10 0)20 50 (0) 100 50 (0)200
Sélidos suspensos totais . .......... ...l mg/l 25 - - - - -
Temperatura ............oooviiniiiiianann. °C 22 (0)25 22 (0)25 22 (0)25
Condutividade ........... ... ...l uS/em, 20°C 1000 - 1000 - 1000 -
Cheiro ..ot e e Factor de diluigio, 3 - 10 - 20 -
a25°C
Nitratos (*) ..oooerereiie e mg/l NO; 25 (0)50 - (0) 50 - (0) 50
Fluoretos (1) ..vvereierniieiie e mg/l F 0,7-1,0 1,5 0,7-1,7 - 0,7-1,7 -
Cloro organico total extraivel ................ mg/l CI - - - - - -
Ferrodissolvido (*) ............ ... mg/l Fe 0,1 0,3 1,0 2,0 1,0 -
Manganés (*) ......... ... i mg/l Mn 0,05 - 0,10 - 1,00 -
CObIE .ot s mg/l Cu 0,02 (0) 0,05 0,05 - 1,00 -
ZINCO <ttt ettt e mg/l Zn 0,5 3,0 1,0 5,0 1,0 5,0
BOrO .o e, mg/l B 1,0 - 1,0 - 1,0 -
Berflio ....ooiii mg/l Be - - - - - -
Cobalto ... mg/l Co - - - - - -
Niquel ..... ... i mg/l Ni - - - - - -
Vanadio ... mg/lV - - - - - -
ATSETHO + ottt e mg/l As 0,01 0,05 - 0,05 0,05 0,10
Cadmio . ..ovieie i mg/l Cd 0,001 0,005 0,001 0,005 0,001 0,005
Crémiototal ...........coviiiiiiiinennn. mg/l Cr - 0,05 - 0,05 - 0,05
Chumbo . ... mg/l Pb - 0,05 - 0,05 - 0,05
Selénio ... mg/l Se - 0,01 - 0,01 - 0,01
Merclirio ... mg/l Hg 0,0005 0,0010 0,0005 0,0010 0,0005 0,0010
Bario ... mg/l Ba - 0,1 - 1,0 - 1,0
Clanetos . ... oot e mg/l CN - 0,05 - 0,05 - 0,05
Sulfatos ......... ..o i i mg/l Sos 150 250 150 (0) 250 150 (0) 250
Cloretos . .........ooveii i mg/l CI 200 - 200 - 200 -
Substdncias tensoactivas (que reagem com o mg/l, sulfato de lauril 0,2 - 0,2 - 0,5 -
azul-de-metileno). e sodio
Fosfatos (*) (3) ...veevvnnn. U mg/l P,0s 0.4 - 0,7 - 0,7 -
Fenodis ...o.veiirinoni e mg/l CeHsOH - 0,001 0,001 0,005 0,010 0,100
Hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados . . . . mg/l - 0,05 - 0,20 0,50 1,00
Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares . ... . pg/! - 0,2 - 0,2 - 1,0
Pesticidas totais (paratido, hexaclorociclo-hexano, pg/l - 1,0 - 2,5 - 5,0
dieldrina e outros).
Caréncia quimica de oxigénio (CQO) (*) ...... mg/l O, - - - - 30 -
Oxigénio dissolvido (*) () ..o evvineeninn % saturagao de O, 70 - 50 - 30 -
Caréncia bioquimica de oxigénio a (CBOs, 20°C) (*) mg/1 O, 3 - 5 - 7 -
Azoto Kjeldahl (excluindo o azoto de NO; e
NO3) o mg/lN 1 - 2 - 3 -
Azotoamoniacal ........... ... ... .l mg/l NH, 0,05 - 1,00 1,50 2,00 (0) 4,00
Substancias extraiveis com cloroférmio ........ mg/l 0,1 - 0,2 - 0,5 -
Carbono organico total (COT) ............... mg1C - - - - - -
Al A2
Pardmetros Expressdo dos resultados
VMR VMA VMR VMA VMR VMA
Carbono organico residual apds floculagao e fil- mg/l C - = = - - -
tracao através de membrana (Sum).
Coliformestotais ................ccoevun.. /100 ml 50 - S 000 - 50 000 -
Coliformesfecais .......................... /100 ml 20 - 2000 - 20 000 -
Estreptococos fecais .. .........oiiieinnon.n /100 ml 20 - 1 000 - 10 000 -
Salmonelas ............ ...l Auséncia - Auséncia - - -
em em
5000 ml 1 000 ml

(O) Os limites podem ser excedidos em caso de condigoes geograficas ou meteorolégicas excepcionais (n.° 1 do artigo 10.9).
(*) Os limites podem ser excedidos para os parametros marcados com * em lagos de pouca profundidade ¢ baixa taxa de renovagao.

(1) Os valores indicados constituem os limites inferior e superior das concentragdes, determinados em fungao da média anual das temperaturas maximas didrias.

(2) Este parametro ¢ incluido para satisfazer as exigéncias ecoldgicas de certos meios.

(3) Refere-se a um VmR.

Anexo III — Tabela para classificacdo da qualidade das dguas doces superficiais destinadas a

producio de dgua para consumo humano (DL 236/98 — Anexo I)
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Anexo I'V — Dados para a analise da qualidade da dgua (CCDRA)

Sélidos
Data de Temperatura Suspensos Condutividade
colheita Hora da amostra Cor | pH Totais a20°C Nitratos | Fluoretos | Sulfatos | Cloretos
06-10-98 11:10 19,7 7,8 5,7 226 0,31
03-11-98 11:30 18,1 7,8 1,7 249 0,29
02-12-98 11:15 13,8 8,1 28,8 221 0,25
05-01-99 13:15 11,2 8,1 1,5 255 0,38 19 38
02-02-99 19:00 10,3 8,1 5,5 257 0,36 33
02-03-99 11:50 13,7 8,3 4,0 250 0,58 17 40
06-04-99 11:20 21,0 8,2 10,2 251 0,61 41
04-05-99 11:45 17,6 8,4 1,5 252 0,72 0,23 7 28
01-06-99 11:25 21,1 8,6 1,8 257 0,30 36
06-07-99 11:35 25,2 8,7 2,5 262 0,20 13 45
03-08-99 11:30 25,1 8,4 2,5 257 0,14 32
07-09-99 12:00 24,0 8,4 9,5 271 0,11 0,25 12 45
06-10-99 11:30 21,0 8,2 23 264 < 0,09 49
02-11-99 11:50 18,0 7,8 2,8 281 0,21 10 4
06-12-99 11:00 12,3 8,0 3,5 289 0,63 41
04-01-00 12:30 11,6 79 3,2 257 1,04 0,25 13 41
01-02-00 11:25 104 7.8 6,3 250 0,90 50
08-03-00 11:30 18,3 8,3 75 280 0,65 17 43
04-04-00 11:15 14,2 7,6 2,0 262 1,20 50
02-05-00 11:40 16,0 8,2 4,7 252 0,19 0,25 19 65
07-06-00 11:30 25,0 8,7 0,7 236 0,26 63
04-07-00 11:30 25,0 8,4 1,3 276 0,24 13 51
01-08-00 10:30 27,0 5,0 8,3 0,7 271 0,25 76
05-09-00 10:30 24,0 5,0 8,3 1,8 276 0,67 0,28 16 34
03-10-00 11:30 21,0 5,0 8,0 5,0 280 0,13 78
07-11-00 11:000 16,0 50 | 7,6 2,9 293 0,06 19 38
05-12-00 11:30 15,5 5,0 8,1 3,3 0,62 39
09-01-01 11:15 12,5 5,0 8,0 10,3 202 1,86 0,24 17 32
06-02-01 11:00 12,3 50 | 7.8 11,0 238 2,26 31
06-03-01 11:30 13,7 20,0 | 8,1 13,5 229 2,26 17 29
03-04-01 11:00 16,2 150 | 84 4,0 219 1,55 0,21 16 25
08-05-01 11:45 16,8 10,0 | 7.9 14 223 1,15 0,22 17 27
05-06-01 11:40 24,9 5,0 8,6 0,6 227 0,44 30
03-07-01 11:45 25,6 50 |90 33 240 < 0,09 17 29
31-07-01 10:55 25,3 5,0 8,7 9,2 245 0,53 30
04-09-01 12:00 25,5 5,0 8,5 4,0 232 < 0,09 0,24 17 32
02-10-01 11:15 21,5 5,0 8,7 3,2 251 0,22 30
06-11-01 11:30 18,6 5,0 8,0 4,6 242 0,35 15 27
04-12-01 11:20 12,6 5,0 8,2 3,2 247 0,71
08-01-02 11:45 10,5 5,0 8,4 3,8 245 1,02 0,24 17 32
05-02-02 12:00 12,8 5,0 8,0 6,0 248 0,75 28
05-03-02 9:38 12,6 50 | 7.9 4,6 248 0,39 16 31
02-04-02 14:35 18,7 5,0 8,4 1,6 245 0,58 31
07-05-02 11:50 17,0 5,0 8,5 2,7 254 0,31 0,23 17 34
04-06-02 11:20 204 10,0 | 84 32 257 0,27 33
02-07-02 11:00 24,2 5,0 8,4 0,6 263 0,13 16 30
30-07-02 11:30 25,6 5,0 8,0 1,4 271 0,13 35
03-09-02 12:10 23,5 5,0 8,2 1,9 281 0,18 0,27 17 35
01-10-02 11:15 21,6 5,0 8,5 3,6 277 0,31 40
28-10-02 12:00 20,0 5,0 8,5 0,9 274 0,18 12 32
26-11-02 11:45 15,0 5,0 8,1 3,1 275 0,71 34
07-01-03 11:15 13,0 50 |79 6,7 251 1,46 0,25 13 34
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04-02-03 11:00 11,2 47 |78 52 263 1,46 4
05-03-03 12:15 15,5 41 | 85 11,0 263 1,02 16 34
01-04-03 11:30 16,3 34 | 83 7.1 268 1,02 35
06-0503 11:30 18,4 50 | 80 25,0 278 0,93 0,23 17 35
03-06-03 11:00 23,0 30 | 85 39 272 0,93 36
01-07-03 12:00 245 31 | 83 22 254 <0,09 17 38
29-07-03 11:30 27,5 30 | 85 72 308 0,89 38
09-09-03 11:30 24,0 30 | 80 8.4 320 0,93 0,26 12 32
07-10-03 11:20 20,8 30 | 81 8,7 319 1,02 45
04-11-03 11:30 172 30 | 81 3,1 304 0,46 15 92
02-12-03 11:30 13,8 30 | 80 2,9 283 1,59 38
13-01-04 | 12:00 13,0 30 |81 2,7 305 1,32 0,24 17 38
10-02-04 | 14:10 13,8 30 | 85 7.0 298 1,59 37
09-03-04 | 11:30 14,2 32 | 83 59 300 1,12 17 48
05-04-04 | 11:00 17,6 30 | 8.6 <50 334 0,66 42
06-04-04 | 11:30 16,8 32 | 85 14,0 269 0,48 50
04-05-04 | 11:40 18,3 30 | 81 22 309 0,23 0,25

01-06-04 | 11:40 25,1 30 | 84 2,0 296 0,19 48
30-06-04 | 11:35 27,1 30 | 87 <20 303 0,27 20 63
27-07-04 | 11:30 274 30 | 86 <20 317 0,29 44
07-09-04 | 11:30 23,9 30 | 85 <20 335 <0,09 0,27 20 44
06-10-04 | 11:00 22,7 30 | 85 <2,0 340 0,49 43
02-11-04 | 11:25 18,2 30 | 81 3,8 330 0,44 17 42
30-11-04 | 11:00 11,7 30 | 83 <2,0 328 2,97 219
11-01-05 11:15 10,5 8,3 2.4 324 0,80 0,28 14 41
09-02-05 11:15 9.8 30 | 81 <2,0 327 0,80 43
08-03-05 11:00 10,7 30 | 82 <50 329 0,84 18 4
05-04-05 11:00 17,6 30 | 8.6 <50 334 0,66 4
03-05-05 11:00 17,1 30 | 8.6 <50 338 0,58 0,20 18 43
31-05-05 11:00 24,0 30 | 8.6 <50 348 0,58 44
27-06-05 11:00 24,7 30 | 82 <50 359 0,14 18 47
26-07-05 11:00 25,3 30 | 82 <50 360 <0,09 45
Data de Fosfato Oxigénio Azoto Azoto Coliformes | Coliformes | Estreptococus
colheita S Fenois | CQO | CBOS5 | dissolvido | Kjedahl | amoniacal | Nitritos totais fecais fecais
06-1098 | 0,006 17 4 8,39 0,14 10,5 15

03-1198 | 0,060 18 4 6,25 0,03 455 5

02-1298 | 0,020 18 1 8,17 0,03 18,75 55

05-01-99 | 0040 | <0,0019 | 16 8 7,59 0,54 0,10 22 290 110
02-02-99 | 0,010 14 10 10,12 0,45 0,020 2,425 32

02-0399 | 0010 | <0,0019 | 21 3 6,36 0,75 0,09 0,030 238 1 1
06-04-99 | 0,030 19 17,44 1,18 0,020 72,5 5

04-0599 | 0010 | <0,0019 | 14 1 15,70 <0,02 <0,03 0,020 8,5 2 1
01-06-99 | 0,008 17 3 17,84 <0,03 <0,003 10 10

06-07-99 | 0010 | <0,0019 | 14 4 10,85 0,51 <0,03 <0,003 26,5 255 4
03-08-99 | 0,040 17 8 11,16 <0,03 <0,003 19 8

07-09-99 | <0,002 | <0,0019 | 14 6 7,98 0,82 <0,03 <0,003 132 11 11
06-10-99 | 0,070 20 2 6,85 0,03 0,004 28 60

02-11-99 | 0007 | <0,0019 | 18 4 9,42 0,70 0,25 0,130 1 5 18
06-12-99 | 0,050 15 3 11,37 <0,04 0,040 600 5

04-01-00 | 0006 | <0,0019 | 26 3 9,82 0,55 <0,04 0,020 600 26 10
01-02-00 | 0,008 20 6 6,48 <0,04 0,011 1.8 18

08-03-00 | <0,002 | <0,0019 | 29 4 6,62 0,92 <0,04 0,008 22 13 7
04-04-00 | 0,006 21 3 1,72 <0,04 0,011 38 16
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02-05-00 0,008 <0,0019 18 3 5,67 0,76 <0,04 <0,001 3.8 13 20
07-06-00 0,010 10 1 8,30 <0,04 0,002 3 70

04-07-00 0,020 <0,0019 15 1 7,80 0,34 0,04 <0,001 4,2 69 18
01-08-00 0,020 19 1 8,00 <0,04 0,001 6,6 490

05-09-00 0,035 <0,0019 15 1 8,00 0,84 <0,04 0,001 3,6 150 7
03-10-00 0,012 15 1 6,40 <0,04 <0,001 1,1 13

07-11-00 0,008 <0,0019 13 1 6,70 0,47 <0,04 0,008 600 3 2
05-12-00 0,009 9 2 9,10 <0,04 0,042 360 12 5
09-01-01 0,061 <0,0019 10 1 6,44 0,44 <0,04 0,017 190 12 14
06-02-01 0,063 10 <2 8,24 <0,04 0,016 500 37

06-03-01 0,044 <0,0019 12 3 7,75 0,62 <0,04 0,025 460 34 30
03-04-01 0,021 15 <2 9,70 <0,04 0,009 400 28

08-05-01 0,050 <0,0019 23 <2 8,70 0,41 <0,04 0,032 6 1 0
05-06-01 0,006 11 <2 8,00 0,05 0,019 1 95 7
03-07-01 0,021 <0,0019 16 <2 8,00 0,28 <0,04 0,001 310 20 4
31-07-01 0,205 21 <2 10,36 <0,04 0,000 300 1

04-09-01 0,034 <0,0019 12 <2 6,90 0,42 <0,04 0,004 1,6 0 4
02-10-01 0,019 14 <2 7,70 <0,04 0,002 7,1 220

06-11-01 0,023 <0,0019 19 <2 9,53 0,59 <0,04 0,109 1,6 50 130
04-12-01 0,094 19 3 10,80 <0,04 0,013 10 5

08-01-02 0,036 <0,0005 15 3 10,20 1,01 <0,04 0,021 120 22 9
05-02-02 0,030 16 <3 9,80 0,10 0,020 250 11

05-03-02 0,021 0,0006 14 4 10,80 0,58 <0,04 0,006 3 3 2
02-04-02 0,021 21 3 9,50 <0,04 0,009 90 0

07-05-02 0,010 <0,0005 17 <3 8,30 0,21 0,08 0,006 40 9 1
04-06-02 0,027 18 <3 9,70 <0,04 0,005 1,1 130

02-07-02 0,014 0,0096 16 <3 11,60 0,28 <0,04 0,003 400 21 68
30-07-02 0,067 13 <3 12,50 0,04 0,001 190 6

03-09-02 0,035 0,0078 25 <3 12,50 0,58 <0,04 0,003 230 11 2
01-10-02 0,022 11 <3 11,50 <0,04 0,002 270 9

28-10-02 0,033 0,0028 13 <3 9,60 0,53 <0,04 0,001 200 8 6
26-11-02 0,035 <10 <3 8,20 0,06 0,044 12 5

07-01-03 0,033 0,0149 15 <3 7,70 0,50 <0,04 0,036 1,16 41 310
04-02-03 0,037 16 <3 9,13 0,05 0,010 7 0

05-03-03 0,034 0,0162 31 8 12,60 1,23 <0,04 0,007 120 0 3
01-04-03 0,047 15 5 9,62 0,04 0,004 25 11

06-0503 0,015 <0,0005 34 <3 9,14 0,76 <0,001 900 1 25
03-06-03 0,013 16 3 <0,04 0,002 150 2

01-07-03 0,029 0,0028 10 <3 6,64 0,42 <0,04 0,001 6,4 90 19
29-07-03 0,294 14 <3 8,79 <0,04 0,001 60 8

09-09-03 0,010 0,0074 10 <3 7,68 0,87 <0,04 0,020 790 2 12
07-10-03 <0,023 23 <3 12,50 0,12 0,009 300 60

04-11-03 0,050 <0,0005 16 <3 9,50 0,49 0,17 0,158 260 50 0
02-12-03 0,037 20 <3 11,60 <0,04 0,031 200 21

13-01-04 0,064 <0,0005 18 <3 9,95 0,79 <0,04 0,013 4 0 1
10-02-04 <0,023 19 <3 10,17 0,05 0,012 31 6

09-03-04 <0,023 | <0,0005 22 <3 10,31 0,64 <0,04 0,007 230 26 14
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05-04-04 0,028 23 <3 12,40 <0,04 0,007
06-04-04 <0,023 56 8 9,75 0,19 0,009
04-05-04 0,015 <0,0005 18 <3 10,41 0,44 <0,04 0,007 70 0 2
01-06-04 <0,023 15 <3 9,88 <0,04 <0,001 15 4
30-06-04 0,055 <0,0005 17 <3 7,87 0,33 <0,04 0,001 1 56 110
27-07-04 <0,023 16 <3 7,83 <0,04 0,001
07-09-04 <0,023 <0,0005 17 <3 7,13 0,45 0,06 0,001 120 10 1
06-10-04 0,025 14 <3 7,90 <0,04 0,001 820 220
02-11-04 <0,023 <0,0005 14 <3 8,70 0,33 0,12 0,016 250 3 3
30-11-04 <0,023 18 <3 12,64 0,11 0,101 11 6
11-01-05 0,032 <0,0005 16 <3 0,24 <0,04 0,016 19 9 2
09-02-05 0,038 18 <3 15,83 0,04 0,014 2 2
08-03-05 0,041 0,0025 16 <3 15,63 0,85 0,04 0,011 3 1 0
05-04-05 0,028 23 <3 12,40 <0,04 0,007
03-05-05 0,013 0,0005 15 <3 12,05 0,10 <0,04 0,008 25 12 230
31-05-05 0,025 20 <3 9,68 <0,04 <0,001 28 2
27-06-05 0,025 0,0033 17 <3 8,60 0,54 <0,04 0,004 110 11 12
S
Data Fe Mn Cu Zn B As Cd Cr Ch e Hg Ba Cianetos
06-10-98 0,030 0,37
03-11-98 0,100 0,08
02-12-98 0,550 0,69
< <
05-01-99 0,010 0,05 < 0,005 0,010 < 0,005 | 0,005 0,03
02-02-99 < 0,005 0,020
02-03-99 0,010 0,04 < 0,005 0,010
06-04-99 < 0,005 0,020
< <
04-05-99 0,010 0,03 < 0,005 0,010 <0,005 | 0,005 | 0,03 0,3
01-06-99 < 0,005 0,010
06-07-99 0,040 0,03 < 0,005 0,010
03-08-99 < 0,005 0,010
< < <
07-09-99 0,030 0,04 < 0,005 0,010 | 0,06 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 0,03
06-10-99 < 0,005 0,010
<
02-11-99 0,010 0,09 < 0,005 0,002
06-12-99 < 0,005 0,010
< < < <
04-01-00 0,010 0,08 < 0,005 0,002 0,1 <1 <0,005 | 0,005 | 0,03 <0,1 | 0,04
01-02-00 < 0,005 0,020
<
08-03-00 0,010 0,03 < 0,005 0,002
04-04-00 < 0,005 0,010
< < < < <
02-05-00 0,005 0,02 < 0,005 0,002 0,1 <1 <0,005 | 0,005 | 0,03 <0,1 | 0,03 <10
<
07-06-00 < 0,005 0,002
<
04-07-00 0,005 0,02 < 0,005 0,010
01-08-00 < 0,005 0,010
< < <0,0
05-09-00 0,030 0,03 < 0,005 0,010 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 3 <10
<
03-10-00 < 0,005 0,002
< <
07-11-00 0,005 0,21 < 0,005 0,002
<
05-12-00 < 0,005 0,002
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<
0,005

09-01-01 0,250 0,050 < 0,001 0,002 < 0,005 0,03 <10
<
06-02-01 < 0,005 0,002
< <
06-03-01 0,220 0,020 < 0,005 0,002 0,005
< < < <
03-04-01 0,150 0,010 < 0,005 0,002 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 0,03
< <
08-05-01 0,100 0,010 0,020 < 0,005 | 0,005 0,03 <0,1 <5
05-06-01 < 0,005 0,020
<
03-07-01 0,060 0,010 < 0,005 0,002
31-07-01 < 0,005 0,010
< < < <
04-09-01 0,100 0,040 < 0,005 0,002 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 0,03 <5
02-10-01 < 0,005 0,010
06-11-01 0,100 0,060 < 0,005 0,020
04-12-01 < 0,005 0,020
< < <
08-01-02 0,130 0,040 < 0,005 0,020 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 0,05 <5
05-02-02 < 0,005 0,020
05-03-02 0,320 0,050 < 0,005 0,030
02-04-02 < 0,005 0,050
< < < <0,0
07-05-02 0,550 0,020 < 0,005 0,170 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 0,2 3 <5
04-06-02 < 0,005 0,050
02-07-02 0,260 0,020 < 0,005 0,010
30-07-02 < 0,005 0,010
< < <
03-09-02 0,120 0,020 < 0,005 0,060 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 0,03 <10
01-10-02 < 0,005 0,020
28-10-02 0,100 0,080 < 0,005 0,010
<
26-11-02 < 0,005 0,002
< < <
07-01-03 0,600 0,060 < 0,005 0,060 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 0,03 <10
04-02-03 < 0,005 0,010
< <
05-03-03 0,010 0,002 < 0,005 0,002
01-04-03 < 0,005 0,010
< < < <
06-0503 0,280 0,280 < 0,005 0,002 0,1 <1 0,005 0,03 | <2 | <0,1 | <01 <10
<
03-06-03 < 0,005 0,002
01-07-03 0,100 0,030 < 0,005 0,010
<
29-07-03 < 0,005 0,002
< < < < <0,0
09-09-03 0,040 0,040 < 0,005 0,002 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 3 <10
<
07-10-03 < 0,005 0,002
<
04-11-03 0,060 0,160 < 0,005 0,001
<
02-12-03 < 0,005 0,002
< < <
13-01-04 0,100 0,020 < 0,005 0,010 0,1 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <2 | <0,1 0,03 <10
10-02-04 < 0,005 0,010
< < <
09-03-04 0,005 0,002 < 0,005 0,002
<
05-04-04 < 0,005 0,002
06-04-04 < 0,005 0,010
< < < < <
04-05-04 0,020 0,002 < 0,005 0,002 | 0,12 <1 < 0,005 | 0,005 0,03 | <1 | <0,1 29 <5
<
01-06-04 < 0,005 0,002
<
30-06-04 0,080 0,020 < 0,005 0,002
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27-07-04 < 0,005 0,002
< < <
07-09-04 0,050 0,010 < 0,005 0,002 23 <1 < 0,005 | 0,005 | 0,08 | <1 | <0,1 34 <5
06-10-04 < 0,005 0,020
02-11-04 0,030 0,080 < 0,005 0,350
30-11-04 < 0,005 0,020
< < <
11-01-05 0,020 0,010 < 0,005 0,002 | <20 <1 <0,005 | 0,005 | 0,03 | <1 | <0,1 34 <5
<
09-02-05 < 0,005 0,002
<
08-03-05 0,070 0,01 < 0,005 0,002
<
05-04-05 < 0,005 0,002
< <
03-05-05 0,050 0,01 < 0,005 0,020 22 <1 <0,005 | 0,005 | 0,03 | <1 | <0,1 32 <5
31-05-05 < 0,005 0,020
<
27-06-05 0,070 0,02 < 0,005 0,002
26-07-05 < 0,005 0,010
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