ATMOSFERAS PERIGOSAS
RISCOS QUIMICOS

Isabel Lopes Nunes

DEMI / Secgao Ergonomia

Composicao do Ar

® Azoto (78%)

® Oxigénio (21%)
® Argon (0.9%)

@ Didxido de Carbono (0.03%)
® Vapor de agua (teor variavel)
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® Resultam mistura no ar de

Mferas perigosas

— gases, vapores de liquidos, liquidos pulver
particulas solidas, que em determinadas con
apresentam riscos para a vida /satide dos traba!
expostos
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msferas perigosas

e Acidentes no processo, na armaz
— derrames ou emissdes de subs peri,

® Manuseamento incorrecto de subs perigo
respeitando as regras de seguranga

e Tipo de processo em que sdo envolvidos os pr
quimicos

o Inexisténcia de ventilagdo/extrac¢do adequada

e Armazenagem deficiente - sem respeitar regras de
seguranga

e Incéndios que envolvam produtos plasticos, de orige
orgénica ...
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em ou no transporte

1.
2.

3.

Mferas perigosas

Atmosferas explosivas

Atmosferas com teor de oxigéni
® <16%
e >22%

Atmosferas onde existem substancias pe
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Meras explosivas

e Directiva 1999/95/CE, de 16 de

— prescri¢des minimas destinadas a p
da protecgdo da seguranga e da saude
susceptiveis de serem expostos a riscos d
atmosferas explosivas
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Meras explosivas

® "atmosfera explosiva" uma miistura com o ar, nas
condi¢des atmosféricas, de substiwgias inflamaveis
sob forma de gas, vapores, fumos o i
qual, apds inflamagdo, a combustio se
toda a mistura ndo queimada.

¢ Ex. vapores de hidrocarbonetos ou outras
substancias combustiveis

® Ambiente com concentragdo gases ou vapores
inflamaveis > 10% LII
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1. Atmosferas explosivas

® Podem ocorrer
— Interior de reservatorios, tanques ou

— Durante armazenagem e preparagdo de
diluentes

— Locais onde existe decomposi¢ao matéria-
organica — fossas, lixeiras, esgotos — ac
sulfidrico
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mnﬂas explosivas

e Explosimetro
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men‘eras explosivas

® Probicdo de entrar no local onds.gxiste atmosfera
potencialmente explosiva com isqu¥ggos / outra
fonte de ignicao

e Ferramentas anti-deflagrantes

e Trabalhos com chama nua ou a aquente — ap
testes iniciais — medi¢des continuas /periddica
durante a execug¢ao do trabalho
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2. mféTaperigosa por deficiéncia
de oxigénio

® Atmosfera com teor de oxigénio
— Inertizagdo — N, CO;
—  Compartimentos de ferro ou ago fechado
muito tempo — ferrugem

— Compartimento fechado imediatamente ap6s

-~ Pocgos muito fundos, minas, galerias subterrane:
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2. mféraperigosa por deficiéncia
de oxigénio

o Consequéncias
-~ Redugdo oxig sangue — cérebro

—  Alteragdes sistema nervoso central, irreve
concentragdo O, < 10%

e Analisador de oxigénio
—  Detecgao e avaliagdo da % oxigénio no ar

e Entrada
- Fato de protecg¢@o com aparelho respiragdo autonoma
- Equipa 2 elementos

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
Contaminantes Quimicos




m Oxigénio sobre a
vida
% Oxigénio Efeito sobrea vida
21 Nenhum —ar normal
18-21 Oxigénio suficiente para a res
16-18 Baixo rendimento — ndo existe co
10-16 Perigoso, raramente fatal
6-10 Morte lenta — recuperag@o com trata
apropriado
0-6 Morte rapida — 6 a 8 minutos
0 Morte imediata
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ZWraperigosa por excesso
de oxigénio

® Atmosfera com teor de oxigénio
- Alteragdes sistema nervoso central

— Problemas a nivel pulmonar — edema agu

e Inalacdo O, a pressdo elevada — inflamagd
hemorragias pulmonares
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myaperigosa devido a

CONTAMINANTES QUIMICOS

® Substancias

— Elementos quimicos e compostos de
e Acetona, alcool etilico, 6xido de chumbo

® Preparacgoes

— Misturas ou solug¢des compostas por 2 ou mat
substancias

o Tintas, vernizes, colas, diluentes, desengordurantes
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~ CONTAMINANTES
QUIMICOS

® Solidos

® Liquidos

® (Gasosos
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'CONTAMINANTES QUIMICOS
N\.

® Poeiras Solidos

e particulas esferoidais, de rédyzida dimenséo
e processos desintegragdo meca
e manuseamento materiais sélidos

o (1-25um)
® Fibras
o particulas filiformes com L>3.¢ (L>5

o Fumos

e mistura particulas de pequena dimensao
resultantes de combustdo incompleta (smoke
sublimag@o de vapores de metais fundidos (fu/
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17

'CONTAMINANTES QUIMICOS
Liquidos

® Acrossois (mist)
e suspensdo de goticulas; ndo visiv
e resultam de dispersdo mecanica de
(spray)
® Neblinas ou nevoeiros (fog)
e suspensdo no ar de goticulas liquidas visi
e resultam da condensacéo de vapores
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'CONTAMINANTES QUIMICOS
Gasosos

® Gases

e estado fisico normal em con
PTN

® Vapores

o fase gasosa de substincias que em
condicdes PTN sao liquidos ou sélido
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(mée\da Perigosidade das
Substéancias

2 Explosivas (E)
« reacgdo exotérmica, com libertacdo
gases muito rapida sem O,

« deflagram rapidamente em algumas condi
% Comburentes

+ em contacto com outras substincias
reagem exotermicamente
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Classificag a Perigosidade das
Subs

ncias

2 Extremamente Inflamaveis (F+

- ponto inflamagdo extremamente bal
ebuligdo baixo (subst. liq.);

« inflamaveis ao ar a PTN (subst. gas.)
2 Inflaméaveis (R10)

- subst. liquidas com p. inflamagao baixo
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mzﬁo da Perigosidade das

Substancias
2 Facilmente Inflamaveis (F)

+ Aquecem até ao p.inflamagio com a
energia

temp. normal, sem

« Subst. solidas que inflamam facilmente co
inflamagdo e continuam a arder

« Subst. liquidas com p. inflamagéo muito baixo
+ Contacto com o ar himido ou H,O liberta
extremamente inflamaveis
% Muito Téxicas (T+)
+ quando inaladas, ingeridas ou absorvidas pela pele pod
causar morte ou afec¢des agudas ou cronicas
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Classificagdo.da Perigosidade das
Substéancias

2 Toxicas (T)
» quando inaladas, ingeridas ou absorvi
podem causar morte ou riscos de afecg¢des
ou cronicas
2 Nocivas (Xn)
» quando inaladas, ingeridas ou absorvidas pela

podem causar morte ou riscos de afec¢des  aguda
ou cronicas
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Classificagdo-da Perigosidade das
Substéancias

2 Corrosivas (C)
» em contacto com tecidos vivos exer
destrutiva
2 Irritantes (Xi)

« subst. ndo corrosivas, que com  CO
prolongado com pele e mucosas podem pro
reacgdo inflamatoria
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Classificagao-da Perigosidade das
Substancias

2 Sensibilizantes (R42 ou R43)

+ por inalacdo ou penetragdo cutanea podem
reacgdo de hipersensibilizagdo
2 Cancerigenas
« por inalagdo, ingestdo ou penetragdo cutanea pode!
provocar cancro ou aumentar a sua incidéncia
2 Mutagénicas
« por inalagdo, ingestdo ou penetragdo cutanea produze

defeitos genéticos hereditarios ou aumentam a sua
frequéncia
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Classificagao-da Perigosidade das

Substancias

& Toxicas p/ Reproducio
+ por inalagdo, ingestdo ou penetragdo cutane:
efeitos prejudiciais ndo hereditarios na progent
atentar as capacidades reprodutoras fem. e masc.

2 Perigosas para o ambiente
 substancias e preparagdes que, se presentes no ambie
representam ou podem representar um risco imediato
diferido para um ou mais compartimentos do ambiente
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mlbs\produtos quimicos
perigosos

Comburente

. o
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Simbolos predutos quimicos

perigoses

Produto quimico facilment
Produto quimico inflamavel

Produto quimico toxico T
Produto quimico muito téxico T+
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Simbolos predutos quimicos

perig&os

Produto quimico corrosivo

Produto quimico nocivo Xn
Produto quimico irritante Xi
Isabel L. Nunes (FCT/UNL)

Contaminantes Quimicos

Simbolos predutos quimicos

perigoses

Produto quimico perigoso p:
ambiente N
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® Objectivo
— fornecer informagdo de seguranga

® Indica
— riscos potenciais de produtos quimicos e

— cuidados a ter na sua manipulagéo, armazenament
eliminagdo.

® Através
— codigos e simbolos de seguranga
— frases de risco e frases de seguranga
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 —_Rétulo

[rem—— Inllaminel

XYZin
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Frases de_ Risco

@ indicam a natureza dos riscos €
que a substincia em causa compo

e representadas pela letra R seguida de
nimeros
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Frases de_ Risco

©® Os numeros sdo separados:

— hifen (-) quando se trate de indicagdes
® R 10-35

— "Inflamavel. Provoca queimaduras graves *

— trago obliquo (/) quando se trate de uma indic
combinada, reunindo numa so frase varios risc
especificos

OR 23/24/25

— "Toxico por inalagdo, por ingestdo e em contacto com a pele
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Cédigos es de Risco
R1 Explosivo em estad

R2  |Risco de explosdo por choq
fogo ou outras fontes de igni

R3 |Grande risco de explosdo por ch
fricgdo, fogo ou outras fontes de |

R4 |Forma compostos metdlicos explosiv
muito sensiveis

RS |Perigo de explosdio em caso de
aquecimento

R11 Facilmente inflamdvel
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Frases de Segurancga

® indicam precaugdes a tomar na
® representam-se pela letra S seguid
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Frases de Segurancga

® numeros sdo separados:

o hifen (-) quando se trate de indica¢des
e S 7-16
o "Manter o recipiente bem fechado. Conservar lon;
Jfontes de ignig¢ao - Nao fumar”

® traco obliquo (/) quando se trate de uma indica

combinada, reunido numa sé frase varios riscos
especificos
® S 3/9/49

— " Conservar unicamente no recipiente original, em
lugar firesco e bem ventilado"
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Codigos de Seguranca

S1 Guardar fechadoé\bhgve

S2 Manter fora do alcance

S3 Guardar em lugar fresco

S4 Manter fora de qualquer zona de

S7 Manter o recipiente bem fechado

S9 Manter o recipiente num local bem
ventilado

S21  |Nao fumar durante a utilizagdo
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e devem existir, ser conhecidas e

® sdo emitidas pelos proprios fornecedores
e disponibilidade (e consulta facil) nos locais de tr.

e todo o trabalhador deve ser previamente informado

Fichas de Seguranca

r disponiveis em
todos os locais de trabalho onde se i
substancias perigosas

sobre as substancias potencialmente perigosas do se
posto de trabalho
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" Fichade Seguranca

Modelo
IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA/PREPA

Identificacdo da Substancia
Sinénimos
Identificagdo da empresa
Telefones de emergéncia
COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTE!
Férmula quimica
Massa molecular
Informagao relativa aos componentes
(N° CAS; Substancia; Percentagem; N° EINECS/ELINCS;

AO E DA EMPRESA

IDENTIFICACAO DOS PERIGOS
Para a SAUDE
Inalagdo
Ingestdo
Pele
Olhos
Para o AMBIENTE
Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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4.

5.

Ma Segurancga

Modelo

PRIMEIROS SOCORROS
Sintomas e efeitos
Emergéncia e Primeiros Socorros
Inalagdo
Contacto com a pele
Contacto com os olhos
Ingestao
Recomendagdes para o Médico
MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS
Agentes extintores
Meios de extingdo adequados
Riscos especiais
Equipamento de protecgdo
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\Ficm\ﬁe Seguranga

Modelo

6.  MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS
Precaugdes individuais
Precaugdes Ambientais
Meétodos de Limpeza ou Eliminagio
7.  MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM
Manuseamento
Armazenagem
8. CONTROLO DA EXPOSICAO/PROTECCAO INDIVIDUAL
Pardmetros de controlo:
(substancia; VLE, processos de monitorizagdo recomendados)
Protecgdo Respiratoria
Protecgdo das Maos
Protecgdo dos Olhos
Protecgdo da Pele
Medidas sanitarias especificas
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mﬁde Seguranca

Modelo

9. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS
Estado fisico
Cor
Odor
pH
Ponto /intervalo de ebuligao
Ponto /intervalo de fusdo
Ponto de Inflamagao
Temperatura de Auto-ignigdo
Limites de explosividade
Pressdo de vapor
Densidade relativa
Densidade de vapor
Velocidade de evaporagao
Solubilidade
Coeficiente de parti¢do n-octanol/agua
Viscosidade
Outros dados
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Mﬁe Seguranga

Modelo

10. ESTABILIDADE E REACTIVIDA
Estabilidade
Condigdes a evitar
Matérias a evitar
Produtos de decomposigdo perigosos
11. INFORMACAO TOXICOLOGICA
Toxicidade experimental
Outras informagdes toxicologicas
12. INFORMACAO ECOLOGICA
Mobilidade
Degradabilidade
Ecotoxicidade
Outros efeitos negativos

Observagdes Isabel L. Nunes (FCT/UNL)

Contaminantes Quimicos

Ma Seguranga

Modelo
13. QUESTOES RELATIVAS A ELIMI

Eliminag@o de residuos
Observagdes

14. INDICACOES RELATIVAS AO TRANSPOR
Transporte por Via Terrestre; N® ONU; Classe; N° de Pers
Transporte por Via Maritima; Codigo IMO; Classe; Grupo

Transporte por Via Aérea; Codigo IATA/ICAO; Classe; Grup
Embalagem

Precaugdes especiais durante o Transporte
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Mﬁe Seguranga
M%elo

15. INFORMACAO SOBRE REGULA
Simbolo
Frases de Risco — R

Frases de Seguranga - S

16. OUTRAS INFORMACOES
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Accao Fisioldgica

Gases
vapores

|| Nevoeires
Pagiras

| Fumos

Gases
' Vapores
Poeiras
Neveelros
Fumes

Contaminantes Quimicos




~ Accao Fisiolégica

® Inalacao

® NP-1796 - critério British Medica
Council

o p6 total — todas as particulas presentes
dado momento, independentemente da s
dimensdo

o p6 respiravel — fracgdo de po total com deq
<7 pm
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~ Accdo Fisiolégica

® inertes
- sem efeito especifico no organt

—em grande quantidade (sobrecarga
dificultam trocas gasosas

—ex. poeiras PVC, celulose, caulino

® irritantes
—accdo local de irritagdo
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® fibrogénicas ou pneumoconidtica

- reac¢des quimicas com o tecido pulmo
destruindo-o

— doengas graves

— ex. silica cristalina (silicose), amianto (asbet
fibra de vidro

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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~ Accéo Fisiolégica

® tOxicos (sistémicos)
— lesdes num ou mais orgaos vic
pulmao (orgao de entrada)
— Intoxicacdes

e Agudas - efeito imediato devido grande
quantidade inalada

o Croénicas — longo prazo devido exp prolong

- maioria das poeiras metalicas — chumbo,
cadmio, manganés, cromio
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® alergéneos
—reacgdes alérgicas na pele ou a
— Ex. madeiras tropicais, resinas
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® Os efeitos de um produto toxic
da quantidade absorvida pelo orga

DOSE

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Relacao-Dose-Efeito

Resposta
% individuos que reagem)
(% mortalidade)

Dose
Isabel L. Nunes (FCT/UN]

)
Contaminantes Quimmozmg/m3 . ano) 3

Dose

“ para 0 mesmo contaminante, e até para a mesma concentragio, a
resposta bioldgica de cada individuo é muito variavel e depende de
multiplos factores

Factores intrinsecos

Isabel L. Nunes (FCTYUNL)
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\F“act%s; a controlar

Doenca profissional - prevengao

Concentragdo de contami

Durag@o de exposi¢io

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
Contaminantes Quimicos

\Dose

e Quantidade de contaminantesusceptivel de causar dano
e Independente dos factores intrinse

D=TxC

T = tempo ou duragdo da exposi¢do (anos)
C = concentragdo média ponderada do contaminants
referida a um turno de 8 horas

D = dose (mg/m? . ano)

Exemplo: trabalhador submetido a exposi¢cio média de 10 mg
durante periodo de 5 anos, acumulou uma dose de 50 mg/m?>.

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Valor Limite de Exposicéo

® ““ concentracio média pondera
de 8 h de trabalho (5 dias/semana
maioria dos trabalhadores podem se
repetidamente expostos, dia apos dia, s
efeitos adversos”

® j.e.: éa “dosediaria” a qual o organismo
tem capacidade para desintoxicar ou elimi
0s agentes contaminantes

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Valor Limite de Exposicéo

e VLE — Valor Limite de Exposi
® TWA — Time Weighted Average
® TLV — Threshold Limit Value

mg/m3 ouem ppm

NP 1796 (1988)
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Organizacgoées vs VLE

OSHA US — Occupational Safety & HeMgh Administration
NIOSH US — National Institute of Occupation
Health

ACGIH US — American Conference of Governmen
Industrial Hygienists

oIT Organizagdo Internacional do Trabalho

Portugal: NP-1796 (1988) - baseada nos critérios da ACGI

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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LE

Substancia ppm mg/m3
Acido acético 10
Monoxido de azoto 25
Nitrobenzeno 1
Alcool metilico 200
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MISTURAS - VLE para misturas
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\Exemplo

(mistura de solventes - efeitos do
mesmo tipo)

® 400 ppm de acetona (VLE = 1000 ppm)
® 150 ppm de acetato de butilo (VLE = 200 pp
® 100 ppm de metil-etil-cetona (VLE = 200 ppm)

400 N 150 N 100
1000 200 200

=1.65

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
Contaminantes Quimicos

mﬁs

@ Ciclos de trabalho - descanso
e Estado de saude do(a) trabalhador

e Condigoes climatologicas adversas
(particularmente em ambientes quentes

rQsEé utilizagéo do
VL

16 horas)

@ Susceptibilidade biologica e/ou genética
especial

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Medidas Preventivas / Nivel de acgao

(iléf:ta)
(critério OSHA - Nivelhso(vua/z)

Valor Medidas

C<VLE2 Em duas mostras consecutivas, no intervalo ’
de 1 semana:

-Néo ¢ necessario fazer mais colheitas

[VLE/2 — C-VLE] A colheita deve repetir-se de 2 em 2 meses
-Exames médicos periddicos

-Formagao dos trabalhadores

C>VLE -Medidas correctivas ou de protec¢do
-Monitorizagdo mensal — até baixar para

C<VLE/2

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Prevencao/Proteccao

o Actuacdo sobre a fonte

¢ Actuagao no meio que difunde o
contaminante

 Actuagdo no individuo / receptor

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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= Substituicdo do contaminanteRor outro menos
perigoso;
= Modificagdo do processo, reduzindo
exemplo a quantidade de po6, fumo ou g
= |[solamento da fonte, com uma barreira fi
= Extraccao localizada, capaz de captar o
contaminante junto da fonte;

= Combustao do contaminante, queimando-o &
medida que é produzido;

= Humidificagdo, aplicando agua ou outro liquid
sobre a fonte do po.

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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\PREVEN(;AO

Actuacdo no meio que de o contaminante

® Por limpeza, para impedir que 0 po
= Por ventilagéo geral por extrac¢gdo, mo
ventilagdo que extraia o ar contaminado e o
puro;

= Aumentando a distancia, entre o foco contamin
trabalhador;

= Ventilagao por dilui¢do, diluindo o ar contaminado
volume de ar bastante maior;

= Instalar sistemas de alarme, capazes de detectar o
contaminante no meio ambiente e entrar em funcionam
quando a sua concentragao se aproxima dos valores limi
de exposigao.

o sistema de

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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= Equipamento de protecgdo individuahquando a actuagao
no meio ambiente ndo chega para proteg trabalhador.
Ultimo recurso a adoptar;
= |[solamento do trabalhador, caso a tarefa o pe
exemplo: cabine fechada;

= Controlando o tempo de exposigao, tendo em con
estabelecido na NP - 1796 (1988);

= Com preparacao e treino, isto &, o trabalhador deve
informado sobre o tipo de contaminante, as suas
caracteristicas toxicolégicas e como defender-se da
contaminagéo.
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Geral Localizada  Mista  Aparelhos respiratorios

PREVENGAO e PROTECGCAO

Medidas colectivas

!

VENTILACAO

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Ventilacao

® técnica que permite a substituicigedo ar de
um ambiente interior por ar do ex
® Objectivo:

— reduzir as concentra¢des dos contaminants
e/ou

— razdes de conforto

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Ventilacdo_Geral

e ventilagdo por diluigdo

@ introdugdo de ar limpo em quantidad
suficiente para que as concentragdes do.
contaminantes no ar ambiente se reduza
niveis aceitaveis

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Ventilagdo Geral
aplicabilidade

e contaminante libertado uniforme
pequena quantidade

® contaminante baixa toxicidade
® baixa velocidade de geragdo
® ndo ¢ eficaz para fumos e poeiras
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mﬂagéo Geral

ndo se circunscreve a fonte
todo o local de trabalho)

® garantir que os niveis de conta
reduzam a valores aceitaveis

|

volume de ar a renovar - multiplicado factor de seguran

4

« toxicidade da substan

« caudal de libertagao
sa . s (FCT/
Isabel L. Nunes (F(TU.NL)Valores 3-10 75
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Ventilagao ral\por extracgao

correcto incorrecto
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Ventilagao Geral por extraccao

correcto incorrecto
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Ventilagao raQ)or extracgao

‘ Com ventilador extractor no tecto ‘

Com conduta central de extrac¢do D

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Ventilagao Geral por insuflagao

‘ Sistema combinado de
insuflagdo e extrac¢do

f':: . {or /yp}a.}%m o
% [ "%ﬁh
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‘ Sistema insuflagdo simples
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Contaminantes Quimicos

Ventilacdo_Local

“remo¢do de contaminantes,
aspiragdo forgada do ar junto
geragao”

® Objectivo:

— captar os contaminantes 0 mais perto possive
sua fonte emissora e antes do trabalhador

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Ventilagdo_Local

® Vantagens

— movimenta quantidades de ar << qu
geral

- menores custos investimento ¢ manutengal

® Aspecto condicionador

—uma vez instalado o sistema, o proce
produtivo ndo deve ser mudado de lugar pal

garantir a sua gfiei&ngiac, o,

: e 81
Contaminantes Quimicos

\Veniilagéo Local

aplicabilidade

e quando a ventilagdo geral é insufi®y
mais adequado para
— Substancias perigosas
— Substancias em suspensdo no ar
e deve existir dispositivo de controlo da polui
atmosférica (filtragem ou dispersdo dos
contaminantes)
e linhas de corrente (extracgdo) no sentido contra:
da zona de respiragéo
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Ventilagao Local

1

s I\
BEM w MAL

Quanto melhor for o envolvimento da fonte de contaminante,
menor sera o caudal de ansnecessariorTunt)

Contaminantes Quimicos

Ventilagao Local

Localizagao do dispositivo de captagdo - de modo a que o flux
de contaminante ndo atirfjgralzdna @& #e¥piracio do trabalhador,

'Contaminantes Quimicos




Ventilagdo Local

Exaustdo fumos de esc

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Ventilagao Local

Poeiras

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Ventilagdo_Local

Ventilagdo_Local

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Equipamento de Preteccao Individual

uso de mascaras de filtro para substancias toxicas
cuidados essenciais

e selecgdo do(s) filtro(s) em fungdo do
contaminante e risco
® saturacdo dos cartuchos filtrantes

® substituicdo dos cartuchos (definir periodo /
regras de substituigao)

® limites a utilizagdo dos filtros: 17% de O2 total
e concentragdo max. do agente toxico

e tempo de armazenamento

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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89/

Armazenagem de substancias

® “‘substdncias perigosas” >subs. que podem
provocar efeitos nocivos para o m ou para o
Ambiente. (Anexo IV; D.L n° 204/93
Junho)

® Instalagdes
— Exteriores (depdsitos)
— Armazéns cobertos

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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Depésitos (exteriores)
Principais medi de segurancga

® Acesso restrito (redes e vedagdes);

e Sinalizagdo

® Proteccdo contra a exposigdo solar directa — telher
e Sistema de arrefecimento — filme de agua; “spray”
.
.

Inertizag@o da atmosfera interior — CO2; N2

Detecgdo de roturas (sensores de emissdo acustica —
extensometros)

Bacias de retengdo para derrames — (medida obrigatoria)

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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e Construgao:

— Materiais de construgdo (do edifict
estruturas / estantes);

— Desenfumagem;

— Sistemas de detec¢do automatica de incén
(extingdo — as vezes)
— Condigdes higrotémicas (Temp* e Humidade)
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e Organizagao:

— Pilhas (hmax =5 m)

— Armazenamento de botijas (em pé / estrut
inclinagdo de 45°)

— Corredores de circulagdo — para pessoas e empi
(afastamento das paredes — min. 50cm)

— Demarcacao no solo; utilizagdo de cores

— Sinalizagdo (locais; produtos; sinais de obrigatoried:
e proibi¢do; meios de combate a incéndios)

— Bacia de retengdo para aguas de combate a incéndios
(obrigatorio)

Isabel L. Nunes (FCT/UNL)
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e Movimentacgao

o Empilhadores eléctricos

— (empilhadores a Diesel s6 devem ser ut
em espagos exteriores);

® porta paletes;
® correias transportadoras
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Amostragem

® Recolha de amostra de ar —
gases e vapores:

— Deve ser feita na zona de
respiragdo dos trabalhadores
e Semi-esfera com raio = 300 mm a
frente da cara do trabalhador e
medida a partir de uma linha
imaginaria que liga os ouvidos
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Amostragem

Amostrador pessoal
- Colocado na zona de
respiragdo

- Permite determinar a
exposi¢do a substancia
durante todo o turno
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Meios de"Amostragem

® Recolha de amostra de ar — gas
— Tubos absorventes
- Filtros
— Frasco absorvedor (Impinger)
- Sacos / ampola
— Amostradores passivos
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Tipos de Técnicas.de Amostragem

® Amostragem Activa
® Amostragem Passiva
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Amostragem Activa

® Recolha de uma amostra de ar
contaminado, através da
passagem forgada (bombagem)
desse ar num meio apropriado

— Contaminante fica retido por
absorgdo/adsor¢ao
— Necessario conhecer caudal

Tygen Tubing

Sample Pump

e 3 clementos:
—~ Bomba
— Meio de amostragem
— Calibrador
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Amostragem Passiva

® Simples de usar

® Nio faz bombagem do ar d - [
(ambientes inflamaveis — AN J

vantagem)

® ampola/saco
® Processo fisico de Difusdo
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Processo

e absor¢ao — frascos com
liquido de absorgao (tubos
colorimétricos — leitura
directa)

e adsorg¢ao — leitos solidos -
adsorgao superficial (carvao
activado; silica gel)

Isabel L. Nunes (FCT/UNL
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Amostragem activa usando tubos
adsorventes

e Tubo adsorvente:
— Pequeno tubo de vidro
— Cheio com 2 camadas de
um material solido
adsorvente
® Materiais adsorventes
mais usados: Carvao
activado e Silica gel
® Apos recolha da amostra ¢
mandado para um

laboratdrio para analise ‘
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mm activa usando

impingers

e Impingers = garrafas
de vidro cheias com
liquido especifico para
o contaminante
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